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AKTUALNY STAN ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGE
ELEKTRYCZN4 | PALIWA GAZOWE.

5. CIEPLO.
5.1. STRUKTURA ODBIORCOW.
Dla okrelenia potrzeb cieplnych gminy przyp nastpujacy podziat grup odbiorcow:
- gospodarstwa domowe w zasobach mieszkaniowych,
- podmioty dziatalnéci gospodarczej w tym: zaktady produkcyjne, rzemaipsandel
i ustugi,

- podmioty wyteczndci publicznej.

5.1.1. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO ZASOBOW MIESZKANI®YCH.
Zaspokajanie zapotrzebowania na ciepto zasobdéw zkaegowych realizowane jest
w indywidualnych kottach odbiorcéw oraz przez emnerieplm wytworzora w sieci cieplnegj
w Tulcach. Siea@ ta zaradza Przedsbiorstwo Energopiec Sp. z 0.0. Sieti dostarczane
jest ciepto na potrzeby c.o., natomiast c.w.u. veykEna jest w indywidualnych
podgrzewaczach elektrycznych. Osiedle obejmuje okiliieszkalne, w ktérych jest 136
mieszka. Sig cieplna zasilana jest z kotlowni opalanej gazeemzym zaazotowanym
podgrupy GZ-35Budynki podiczone do sieci cieplnep ®biektami nowymi i nie wymagaj
przeprowadzenia prac termomodernizacyjnych.
Na terenie gminy znajdujecsiviele blokdw wiejskich, bdacych pozostalciami po dawnych
PGR-ach, w ktorych w wkszaci nie przeprowadzono prac termomodernizacyjnych.
Jedynie w nielicznych dokonano modernizacji kottowymieniapc kotlty na nowe opalane
olejem opatowym.
W gminie zachowana jest typowa dla obszarow wiefskiabudowa niska. Nowopowsiag
osiedla mieszkaniowe w Tulcach, Gowarzewie i Klesmge charakteryzuje réwrie
zabudowa niska, wkomponowana w otagzagabudow. Budownictwo jednorodzinne oraz
blizniacze stanowi okoto 79% zasobow mieszkaniowychngmBudynki mieszkalne na
terenie gminy utrzymywane as w dobrym stanie technicznym, a pochazi
z przed 1944 roku stanoaviylko 20% zasobow mieszkalnych 4 stopniowo gruntownie
modernizowane. Od kaa lat 90-tych obserwujeesna terenie gminy rozwoj budownictwa
mieszkaniowego, wynikagy z migracji mieszkacoéw Poznania na tereny podmiejskie.
Zrodtami ciepta dla zaspokojenia potrzeb cieplnyctwigkszdici s3 kotly na paliwo state

oraz gaz ziemny sieciowy.
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Niewielka liczba budynkéw zostata poddana proceséenmomodernizacyjnym. Po
przeprowadzeniu analizy stanu budownictwa w gmiraepodstaw do dalszych oblicze
przyjeto wskanik na poziomie 12% budynkow po petnej termomodexaii.
W celu okrélenia zapotrzebowania na ciepto zasobdéw mieszkambwdokonano
podziatu potrzeb cieplnych na:
* potrzeby centralnego ogrzewania (c.0.) i wentylacji
* przygotowania cieptej wodyzytkowej (c.w.u.),

* przygotowania positkow.
Zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb c.o. i wentgkji.

Do okrélenia powierzchni gytkowej budynkow mieszkalnych w rozbiciu na lata
budowy wykorzystano dane ze Spisu Powszechnegodiad2002 r. Spisem szczeg6towym
objeto 1 353 mieszka o powierzchni 120 841 fnoraz pomieszczeprzystosowanych do
zada mieszkalnych, znajdagych s¢ w budynkach mieszkalnych jak i niemieszkalnych,
zamieszkatych stale oraz niezamieszkatych. Do paeimi wytkowe] mieszka nie
zaliczano powierzchni: balkonéw, tarasow i loggintresol, szaf i schowkow wcianach,
pralni, suszarni, strychéw, piwnic i komorek przazoonych na przechowywanie opatu oraz
powierzchni garay. Z braku precyzyjnych danych zaémo, i wielkos¢ dodatkowo
ogrzewana stanowi 10% catkowitej powierzchni miegzlNa terenie gminy brak budynkéw
na terenach ogrodéw dziatkowych.

W celu aktualizacji danych przyych do obliczé wprowadzono korekt liczby ludnaci

oraz powierzchni budynkow mieszkalnych na podstaiaieych z Urgdu Gminy.
Wszystkie wielkéci obrazugce zapotrzebowanie na ciepto w gminiea fodane

w MWh zapotrzebowania rocznego dla warunkéw tentpemewretrznychsredniorocznych

z wielolecia.
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Tab.9. Obecne zapotrzebowanie na ciepto dla pottaetzasoboéw mieszkaniowych.

S Potrzeby cieplne . Udziat paliw
Rodzaj paliwa netto Sprawnasci w % brutto
MWh % zrédta | instalacji| MWh %

£ ACZNIE 22723 | 100,0% 32279 | 100,0%
- gaz 6 220 27,4% 84% 93% 7 962 24, 7%
- energia el. 101 0,4% 989 98% 111 0,3p6
- wegiel 14 816 65,2% 75% 90% 21950 68,0%
- drewno 1318 5,8% 75% 90% 1953 6,1po
- gaz butl. 17 0,1% 84% 93% 22 0,1%
- olej opat. 236 1,0% 90% 93% 282 0,9%
- inne 15 0,1% 35% 98% - -

Na potrzeby grzewcze zasobow mieszkaniowych w gmini naleey dostarczyé
32 279 MWh/rok energii w paliwie.

Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania c.w.u.
Dla obliczenia rocznego zapotrzebowania na cie@ocele przygotowania cieptej
wody wytkowej, postiono se¢ wskanikami zapotrzebowania dobowego na c.w.u.
na 1 mieszkaca. Wartdci liczbhowe tych wskanikow zalea od standardu wyposenia
mieszka, a w przypadku scentralizowanego wytwarzania eieptl sposobu rozlicie
mieszkacow, i  podane w odpowiednich normatywach krajowych. Wse®ldla mieszka
Z petnym wziem sanitarnym przgjo wskanik dobowego zapotrzebowania c.w.u. rowny
130 kg wody na mieszkaa w cagu doby. Roczne zycie ciepta na przygotowanie
130 kg c.w.u. do 40°C wagca 365 dni

2203 kWh/mieszkaca. Na podstawie dwiadczé oraz przeprowadzonych badabnizono

poboru) wynosi

(tzn. podgrzanie jej

wskaznik zuzycia cieptej wody na oselw ciagu doby do:
= 70 kg/M*d - dla mieszkawyposaonych w tazienk oraz ciepd wock biezaca,
= 50 kg/M*d - dla mieszkawyposaonych w tazienk bez cieptej wody biecej,

= 20 kg/M*d - dla mieszkabez tazienki i cieptej wody higcej.

Objasnienia:
kg/M*d — kg wody na mieszk@a na dob.

Dla budownictwa letniskowego przgp wielkos¢ 1200 kg zuycia cieptej wody na oseb

rocznie.
Zapotrzebowanie netto na ciepto oMee zwycie c.w.u. w punkcie poboru wody,

a zapotrzebowanie brutto na ciepto dkaelos¢ ciepta potrzebnego do przygotowania c.w.u.
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Tab.10. Obecne zapotrzebowanie na ciepto oraz sprivzrodet i instalacji dla przygotowania

c.w.u. w zasobach mieszkaniowych.

Rodzaj paliwa hl\}lsl\str? Sprawnaosci w % ?/w\t/tr? U(Z/i'a*
E ACZNIE 5444 zrodka | instalacji| 9 040 100%
- gaz 2149 83% 92% 2814 31,1%
- en.el. 136 95% 92% 165 1,8%
- wegiel 2738 60% 85% 5 369 59,4%
- drewno 375 70% 85% 630 7,0%
- gaz butl. 3 83% 92% 4 0,0%
- olej opat. 33 82% 88% 46 0,5%
- inne 10 90% 92% 12 0,1%

Zapotrzebowanie netto ciepta do podgrzania c.w.u. Wudownictwie mieszkaniowym
wynosi 5 444 MWh/rok, zapotrzebowanie brutto na cipto do przygotowania c.w.u.
9 040 MWh/rok.

Podstawowym paliwem wykorzystywanym przez miegzkav dla przygotowania c.w.u.

Wynosi

jest wegiel, ktory zaspokaja 59,6% potrzeb przygotowammalc i jego udziat jest mniejszy
niz dla potrzeb c.0. Gaz ziemny zaspakaja 31,1% pdofpzeygotowania c.w.u. i jego udziat
jest wkekszy niz dla potrzeb c.o. Drewno zaspokaja 7% potrzeb, j@geoki udziat jest
nastpstwem wykorzystywania tego paliwa do uzyskania.w.w okresie letnim. Wzrost w
ostatnich 10 latach udziatu drewna ¢gha dla potrzeb przygotowania c.w.u. jest wynikiem
wzrostu ceny energii elektrycznej dla indywidualmyadbiorcéw. W konsekwencji odbiorcy
korzystaj rowniez w lecie z paliw statych dla przygotowania c.w.uuzycie energii
elektrycznej wynosi 1,8% i jest skutkiem wykorzysta jej do podgrzewania c.w.u.
w nowobudowanych blokach oraz osiedlu mieszkaniowymTulcach. Zaycie oleju
opatowego i gazu ptynnego dla potrzeb c.w.u. jeswielkie.

Chwilowe srednioroczne zapotrzebowanie na moc dla potrzeb pygotowania c.w.u.
wynosi 3 254 kW.

Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania positkd.

Okreslenie ilcsci energii niezbdnej dla przygotowania positkbw w zasobach

mieszkaniowych obliczono na podstawie liczby mieézkw gminy i jednostkowego zycia
ciepta w wielkdci 1,20 kwh/M*d. Biogc pod uwag dane ze Spisu Powszechnego Lugdno
mieszka wyposaonych w gaz ziemny oraz butle gazowe

dotyczce ilcsci

o pojemnéci 11 kg dokonano podzialu zycia ciepta na poszczegodlne paliwa,

co obrazuje Tabela 11.
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Tab.11. Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowgaisitkow.

. . . Ludnosé Udziat paliw
Mieszkania ogdtem
5051 % MWh/rok kw
Wyposaone w gaz: 4 490 86,5% 2120 2 621
w tym: - Z SieCi 2289 44,1% 1081 1 19(¢
- Z butli 2 202 42,4% 1039 1 145
Mieszkania bez gazu 561 10,8% 266 292
wtym: -z en.el. 491 9,5% 233 255
- z paliw statych 209 4.0% 99 108
w tym: - drewno 125 2,4% 59 65
- wegiel 83 1,6% 40 43
£ ACZNIE: 2 452 2 699

W przypadku ciepta wszystkie wielko sa ujete w energii paliwa.

Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania positkd wynosi 2 452 MWh/rok.

5.1.2. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO PRZEZ PODMIOTY DELALNOSCI
GOSPODARCZEJ.

W celu okrélenia zapotrzebowania na ciepto podmiotéw dziakahayospodarczej
dokonano podziatu potrzeb cieplnych na:
* potrzeby centralnego ogrzewania (c.0.) i wentyjacji
» potrzeby technologiczne,
e potrzeby przygotowania c.w.u.
W celu obliczenia potrzeb cieplnych wykorzystanaala
-z ewidencji podatkowej o powierzchni budynkéw, worgch prowadzona jest
dziatalng¢ gospodarcza,
- 0 liczbie podmiotow przyiczonych do sieci gazowej orazzyaiu gazu,
- uzyskane z przeprowadzonej ankietyzacji przduisistw.
Sparod podmiotdw gospodarczych dzialajch na terenie gminy najgkszymi
I jednoczénie majacymi najwiksze zapotrzebowanie na ciepio s
- Paul-Pon-Polska S.Aw Komornikach - wykorzystagy gaz ziemny,
- Produkt-Plusw Kleszczewie — wykorzystagy gaz ziemny,
a wérod dziatalngci rolniczeyj:
- Poznaiska Hodowla Rdin Sp. z o.ow Tulcach — wykorzystace wegiel kamienny
i olej opatowy,
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- Wielkopolskie Centrum Hodowli i Rozrodu Zwigrev Tulcach — wykorzystage
gaz ziemny.
Na podstawie zgromadzonych informacji dokonanooazhli okreslonych parametrow dla

wszystkich podmiotow dziataldoi gospodarcze;j.

Tab.12. Zapotrzebowanie na ciepto w rozbiciu nawmdla dziatalngci gospodarczej w MWh/rok.

Ze struktury zapotrzebowania ciepta na

C.0. technol. C.w.u.
Paliwa Suma | ydziat paliw
MWh Mwh | mwh | Mwh

Gaz 241 8 309 197 8 746 53,9%
Wegiel kamienny 3142 3818 87 7 047 43,5%
Olej opatowy 106 0 25 130 0,8%
Gaz ptynny 0 0 0 0 0,0%
Drewno 0 13 0 13 0,1%
Energia elektryczna 42 0 229 271 1,7%
Inne odn. rekuperacja 10 0 1 11 0,1%
SUMA 3540 12 140 538 16 218 100,0%
UDZIAL % 21,8% 74,9% 3,3% 100%

potrzebyatdingci gospodarczej wynika,

ze 74,9% energii ztywane jest na potrzeby technologiczne, ktére w gdto zaspokajane
Sa przez gaz ziemny. Potrzeby grzewcze standi,8% catkowitego ztycia ciepta przez
podmioty gospodarcze, a 3,3% potrzeby przygotowamiau.

Najwickszy udziat w zaspokajaniu potrzeb cieplnych podéviogospodarczych ma gaz
ziemny — 53,9%, z ktérego korzystajajwicksze przedsbiorstwa na terenie gminy, z tego
ponad 95% (co si rzadko spotyka) przeznaczane jest na zaspokojgratzeb
technologicznych. Drugie w kolejsa paliwo — wegiel zaspokaja 43,5% potrzeb podmiotow
gospodarczych, z czego 54% to potrzeby technologic¥Varto podkrdi¢, iz teren gminy
objety jest niemal w 100% siecigazowa, niemniej w czasie prowadzonej ankietyzacji
odnotowano nieliczne przypadki wykorzystywania wleppatowego przez podmioty
dziatalngci gospodarczej. Udziat drewna jest minimalny. Waktie ankietyzacji nie
odnotowano instalacji do spalania stomy oraz wy¥stania gazu ptynnego dla zaspokojenia
potrzeb grzewczych podmiotéw dziatatobgospodarcze;.

5.1.3. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO PRZEZ PODMIOTY AYTECZNOSCI
PUBLICZNEJ.

Osobn kategoré¢ stanowi podmioty uyteczndci publicznej do ktérych zaliczono:
szkoty, przedszkola, Ugd Gminy,swietlice, kacioty.
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Paliwem zastosowanym dla ogrzewania szkot i praedsjest gaz ziemny.Swietlice

wiejskie ogrzewaneasgtownie za pomag paliwva gazowego. Obiekty sakralne na terenie

gminy ogrzewane as energa elektryczm. W celu okrélenia zapotrzebowania na ciepto

uwzgkdniono skrocony czas pracy obiektowyteczndci publicznej do 5 dni w tygodniu

I 12 godzin na dap

Tab.13. Obecne zapotrzebowanie na ciepto i modreiegiektow dyteczndci publiczne;.

Szkoty, Gminne aosrodki Koscioty t acznie budynki
Wyszczegdlnienie Jedn. przedszkola zdrowia
netto brutto netto | brutto | netto |brutto | netto brutto
Zapotrzebowanie naywh/rok | 1060 1233 698 829 13 13 1771 2075
ciepto
Zapotrzebowanie na
moc KW 726 875 33 40 68 90| 827 1005

5.2. OCENA POTRZEB CIEPLNYCH ZASOBOW BUDOWLANYCH.

W strukturze odbiorcéw potrzeb cieplnych domitgjpozyck zajmuje zaspokojenie potrzeb

cieplnych mieszkacow, co prezentuje Tabela 14.

Tab.14. Obecne zapotrzebowanie na ciepto w gminipodziatem na rodzaje budownictwa

w MWh/rok oraz w égiu %.

Rodzaj budownictwa MWh/rok %
Mieszkalnictwo 43771 70,6%
Dziatalna¢ gospodarcza 16 218 26,1%
Budynki uzyteczndgci publicznej 2075 3,3%
SUMA 62 064 100%

Tab.15. Struktura zapotrzebowania na ciepto w M@kftia wszystkich rodzajow budownictwa.

Struktura zu zycia MWh/rok
c.0.+ wentylacja 37 893
C.W.U. 9 565
przygotowanie positkow 2 465
technologia 12 140
SUMA 62 064
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Rys.3. Struktura zapotrzebowania na ciepto dla stkigh rodzajéw budownictwa w %.

technologia 19,6%

przygotow anie
positkéw 4,0%

c.o.+ wentylacja
61,1%

c.w.u. 15,4%

Dla zaspokojenia potrzeb c.o. | wentylacji zgwa st 61,1% ciepta w gminie.
Przedsgbiorstwa produkcyjne ztywaja w procesie technologicznym 19,6% cailopotrzeb
cieplnych gminy. Na przygotowanie c.w.u.zgwa skt 14,5% potrzeb cieplnych gminy, a
jego wysoki udziat wynika z wykorzystywantaddet opartych na paliwach statych, ktére dla
przygotowania c.w.u. majstosunkowo nisk sprawndéé. Zapotrzebowanie na ciepto dla
przygotowania positkdw wynosi 4,0% ca&ddpotrzeb cieplnych gminy.

Rys.4. Zeycie medidéw energetycznych dla potrzeb cieplnygmimie.

Drewno i En. el.

stoma Inne
Gazplynny 5o, 13% ,
1,7% ’
Olej

0,7%

Gaz
36,4%

Wegiel
55,5%
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Wegiel  kamienny  (w  tym koks, miat) jest paliwem  domjgcym

I zaspokaja 55,5% potrzeb cieplnych gminy. Pozytywn zjawiskiem wysokiego
wykorzystania wgla w zaspokajaniu potrzeb cieplnych miesakav jest rosace
zastosowanie paliwa ¢glowego o wysokich parametrach energetycznych éRpgroszku).
Swiadczy to o instalowaniu przez miesakéw kottéw z paleniskami retortowymi, ktére
charakteryzyj sie duza sprawnécia 1 spalaniem tzw. bezdymnym. Powszechne
wykorzystanie gazu ziemnego w zaspokajaniu potr@eplnych podmiotéw dziataldoi
gospodarczej wptywa znagzo na catkowity wysoki udziat tego paliwa, ktoryzkstuje s¢

na poziomie 36,4%, co ilustruje Rys.4. Udziat dramnbilansie paliw jest niewielki i wynosi
4,3%. Zuycie oleju opatowego i gazu ptynnego jest niewiella przewaga tego ostatniego
paliwa wynika z jego powszechnegaytkowania dla przygotowania positkow. Energia

elektryczna zaspokaja 1,3% potrzeb cieplnych gminy.
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