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Audyt oswietlenia ulicznego: Gmina Kleszczewo - wezet przesiadkowy

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU OSWIETLENIA ULICZNEGO

Nazwa przedsiewziecia:

Budowa zintegrowanego wezta przesiadkowego wraz z infrastrukturg towarzyszacg oraz inwestycji
w zakresie publicznego transportu zbiorowego na terenie Gminy Kleszczewo

Dane inwestora

Inwestor:

Gmina Kleszczewo

ul. Poznanska 4

63-005 Kleszczewo

NIP: 777-315-71-15

Tel.: 601-717-234 Fax: 61 817 61 84

e-mail: urzad@kleszczewo.pl www.kleszczewo.pl

Lokalizacja przedsiewziecia:

Gmina Kleszczewo
Obreb ewidencyjny Tulce, 63-004
Dziatka ewidencyjna 5/28

Oswietlenie przy istniejgcym parkingu oraz o$wietlenie projektowane

Dane podmiotu wykonujacego audyt efektywnosci energetycznej

Chartari Sp. z 0.0.
ul. Swierkowa 29
62-500 Konin

NIP: 665-299-03-74
Tel. 796-324-106

REGON: 302245765

e-mail: hi@chartari.com

Dane audytora koordynujacego wykonanie audytu efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko: Michat Rozycki
nr PESEL: 86031204912
Adres: ul. Wiechowicza 1/18, 62-510 Konin
Podpis:
Wspoétautorzy audytu efektywnosci energetyczne;j
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowywaniu audytu
1. mgr inz. Bronistaw Rozycki Weryfikacja audytu pod katem formalnym i merytorycznym
2. Bogdan Kemnitz Udostepnienie danych do wykonania audytu

Miejscowos¢:

Konin

Data wykonania opracowania: Pazdziernik 2017 r.
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2. SPIS TRESCI

1. Strona tytutowa audytu oswietlenia ulicznego
2. Spis tresci
3. Karta audytu oswietlenia ulicznego

4. Charakterystyka przedsiewziecia

(92

. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

6. Charakterystyka stanu istniejagcego

7. Inwentaryzacja oswietlenia

8. Ocena optacalnosci modernizacji oswietlenia

9. Zestawienie optymalnych usprawnien modernizacji oswietlenia w kolejnosci rosnacej
wartosci prostego czasu zwrotu [SPBT]

10. Charakterystyka finansowa modernizacji o$wietlenia

11. Zataczniki

11.1. Kalkulacja oszczednosci energii finalnej i pierwotnej

11.2. Kalkulacja redukcji emisji CO,

11.3. Zestawienie efektéw przedsiewziecia

11.4. Kalkulacja produkcji energii elektrycznej przez moduty fotowoltaiczne

zastosowane na lampach ulicznych po modernizacji
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3. KARTA AUDYTU OSWIETLENIA ULICZNEGO

przesiadkowy

KARTA AUDYTU OSWIETLENIA

Data wykonania
ULICZNEGO hadd

02.10.2017

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej:

Modernizacja oswietlenia ulicznego

Opis przedsiewziecia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250 znakéw):

Modernizacja istniejacego os$wietlenia ulicznego w poblizu
projektowanego wezta przesiadkowego wraz z wykonaniem
nowych lamp ulicznych, o$wietlajacych ciggi komunikacyjne
piesze

PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane
przedsiewziecie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej lub przedsiewziecie takie zostato
zrealizowane:

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer

Gmina Kleszczewo
ul. Poznanska 4
63-005 Poznan
NIP: 777-315-71-15

Parametry przedsiewziecia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci

energetycznej)

Srednioroczna oszczednos$¢

o . 622,50 [kWh/rok] 0,05 [toe/rok]
energii finalnej:
Srednioroczna oszczednos$¢

. . 1 867,50 [kWh/rok] 0,16 [toe/rok]
energii pierwotnej:
Szacowana wielkos$¢ 0.51 ton/rok
redukcji emisji CO,™*: ’ [ton/rok]

Dane sporzadzajacego audyt oswietlenia ulicznego

Imie i nazwisko: mgr Michat Rézyck

Nr telefonu: 796-324-106

* W przypadku przedsiewziecia stuzacego popraw

** W przypadku przedsiewziecia stuzagcego popraw

«»» Na podstawie wskaznikow emisji CO, zawartych

ie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

ie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Srodowiska z dnia 12 wrze$nia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych
wspolnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu

Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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4. CHARAKTERYSTYKA PRZEDSIEWZIECIA

Dane ogélne

1. Charakterystyka oswietlenia

Stan przed modernizacjg Stan po modernizacji

1. Obliczeniowa moc systemu oswietlenia [kW] 0,45 0,30
2. | Ilos¢ lamp ulicznych [szt.] 3,00 10,00
3. | Roczne zuzycie energii [kWh] 1 867,50 1 245,00
4. | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00

4. Optaty jednostkowe

Stan przed modernizacja Stan po modernizacji

1.

Optata za dostawe energii elektrycznej na
potrzeby oswietlenia [zt/kWh]

0,39 0,39

Podsumowanie

Planowana kwota kredytu/srodkéw obcych [zi] 36 549,15
Planowane koszty catkowite [zt] 42 999,00
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie 33 339
elektryczna na potrzeby oswietlenia [%] 027
Roczna oszczednosc kosztow energii elektrycznej 247 78

[z4/rok]
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5. WYKAZ DOKUMENTOW | DANYCH ZRODLOWYCH

5.1. Dokumentacja:

5.1.1. Inwentaryzacja o$wietlenia zewnetrznego wykonana w trakcie wizji lokalnej

5.2. Ustawy i rozporzadzenia:

5.2.1. Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2016 poz. 831),

5.2.2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej
oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 962),

5.2.3. Obwieszczenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegétowego wykazu
przedsiewziec stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej (M.P. 2016 poz. 1184),

5.2.4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z pézn. zm.).

5.3. Normy:

5.3.1. PN-EN 12464:2014 - Swiatto i oéwietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy
5.3.2. PN-EN 13201:2016 - Oswietlenie drog

5.4. Inne dokumenty:

5.4.1. Faktury za dostawe energii elektrycznej dostarczone przez Urzad Gminy

5.5. Wizja lokalna:

Data wizji lokalnej, wykonania dokumentac;ji fotograficznej oraz przeprowadzenia inwentaryzacji
oswietlenia ulicznego:

30 wrzesien 2017 r.

5.6. Uwagi:

Inwestorowi nie przystuguje prawo do zwrotu naliczonego podatku VAT - wszelkie kwoty przedstawione w
niniejszym audycie przedstawiajg wartosci finansowe w ujeciu brutto.
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6. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

6.1. Opis:

Niniejszy audyt os$wietlenia ulicznego obejmuje swym zakresem jedynie modernizacje punktow
o$wietleniowych zlokalizowanych w Gminie Kleszczewo, obreb ewidencyjny Tulce, dziatka ewidencyjna nr

5/28.

W bezposrednim sasiedztwie istniejacego parkingu wykonano trzy lampy oswietleniowe, wyposazone w
klosze okragte (kule) koloru biatego.

Lp.

Oswietlenie - stan istniejacy

Moc [W]

1.

Oswietlenie uliczne - stupy oswietleniowe

450,00
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6.2. Dokumentacja fotograficzna:




Kleszczewo - wezel przesiadkowy

Gmina

Audyt o$wietlenia ulicznego
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7. INWENTARYZACJA OSWIETLENIA

W trakcie inwentaryzacji oswietlenia dokonano podziatu czasu uzytkowania zrodet swiatta w zaleznosci od typu
budynku i przeznaczenia pomieszczen, zgodnie z Tabelg nr 6 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 10
sierpnia 2012 r. w sprawie szczegotowego audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

Tabela nr 6. Czasy uzytkowania zrédet Swiatta w zaleznosci od rodzaju budynku i przeznaczenia pomieszczenia

Czas uzytkowania zrodta Czas’ u'zytkowama zr?dta
. . Swiatta - budynki
. . ) Swiatta - budynki . - . AR
Lp. Przeznaczenie pomieszczenia mieszkalne uzytecznosci publicznej i
[h/rok] budynki biurowe
[h/rok]
1. Kuchnie 1 900,00 1 200,00
2. Halle i korytarze 420,00 1 080,00
3. Drogi ewakuacyjne 2 200,00 2 200,00
4, Pomieszczenia mieszkalne 1 100,00 -
5 Pc')m|eszcz,er.1|a w t')udyr.wkach biurowych i i 1 800,00
uzytecznosci publicznej
6. Oswietlenie zewnetrzne budynku 700,00 2 200,00
7. Pozostate 360,00 540,00
8. Oswietlenie uliczne 4 150,00
7.1. Oswietlenie zewnetrzne (uliczne)
By ’ I’losc Moc #rédta Swiatta chzn? n.10c zrodet
Lp. Typ oprawy Ilos¢ lamp| zrédet w W] sSwiatta
lampie [W]
1. Lampy okragte 3,00 1,00 150,00 450,00
Razem: 450,00
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8. OCENA OPLACALNOSCI MODERNIZACJI OSWIETLENIA

8.1. Opis wariantu usprawnienia:

Przewiduje sie wymiane dotychczas stosowanych lamp oswietlenia ulicznego (3 szt.) na nowe, typu LED, o
wyzszej sprawnosci w miejsce obecnie lamp (zgodnie z przeprowadzong inwentaryzacj3).

W ramach prac wigzacych sie z modernizacja/przebudowa terenu wykonanych zostanie dodatkowo 7 lamp

ulicznych.
8.2. Dane:
] ] i Czas uzytkowania taczna ilos¢ lamp taczna ilos¢ lamp
Przeznaczenie pomieszczen, i . . .

Lp. rodzai opra zrodet swiatta ulicznych do ulicznych do
ey [h/rok] wymiany wymiany

1. Oswietlenie zewnetrzne 4 150,00 3,00 3,00

Razem: 3,00 3,00
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8.3. Ocena optacalnosci modernizacji oswietlenia: oswietlenie uliczne

Wykonanie nowego oswietlenia typu LED, modernizacja (wymiana) 3 szt. lamp ulicznych oraz wykonanie 7

nowych lamp

Lp. Omadwienie Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji

1. Moc znamionowa oswietlenia kW 0,45 0,30
Moc znamionowa opraw

2. o . w 450,00 300,00
oswietleniowych [Mg, M4]

3. Czas uzytkowania zrodta Swiatta [T ] h/rok 4 150,00 4 150,00
Zapotrzebowanie na energie

4, elektryczng na potrzeby oswietlenia kWh/rok 1 867,50 1 245,00
ulicznego

5 Koszt energu .elektr'ycznej na 24/rok 728,33 48555
potrzeby oswietlenia

6 [los¢ zaoszczedzonej energii finalnej Wh/rok 622,50

| 18Q0 = TyM-My)/1000] © ’

7. Roczna oszczednosc kosztow [ARg] zt/rok 242,78

8. Koszt realizacji usprawnienia [N] zt/rok 42 999,00

9. Prosty czas zwrotu [SPBT = N/AR] lata 177,11

Podstawa przyjetej wartosci kosztu realizacji usprawnienia:

Na koszt realizacji usprawnienia sktadaja sie:

- koszt wymiany 3 istniejacych lamp na nowe, energooszczedne,

- koszt wykonania 7 nowych lamp,
- koszt robocizny.

Ceny poszczegélnych usprawnien wskazano na podstawie oferty sklepu EKOSOLARY Ireneusz Jézwik z
siedziba w Kaliszu oraz kalkulatora budowlanego.

Uwagi:

Przed wykonaniem nowych lamp ulicznych nalezy wykonac projekt.

12
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9. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACJI OSWIETLENIA W KOLEJINOSCI ROSNACE)

WARTOSCI PROSTEGO CZASU ZWROTU [SPBT]

Wyboru optymalnego wariantu usprawnienia sposrod wariantéow przedstawionych przeprowadza sie na
podstawie kryterium najnizszej wartosci wspotczynnika prostego czasu zwrotu SPBT, wyrazonego w latach:

energooszczedne zrodta swiatta (typu LED), zataczanie z czujnikiem
zmierzchowym oraz systemem Sciemniania

N
i Opis wariantu SPBT
wariantu
Modernizacja os$wietlenia istniejgcego (3 szt. lamp) poprzez
wymiane, wykonanie nowych lamp ulicznych (7 szt.)
I Nowe lampy uliczne o parametrach nie gorszych, niz: 177,11

Na podstawie przeanalizowanych wariantéw inwestycyjnych za bardziej korzystny wskazuje sie wariant .

liczba wzros$nie do 10 szt. ftacznie.

Ulepszenia wskazane w powyzszej tabeli traktuje sie jako wybrany wariant inwestycyjny. £aczny koszt
modernizacji oswietlenia (lamp ulicznych) wyniesie 42.999 zt netto, a taczne oszczednosci wynikajace z
wymiany i wykonania nowych lamp ulicznych wyniosa 424,78 zt rocznie.

Na uwadze nalezy mie¢ fakt, iz w stanie istniejgcym wykonane sa 3 szt. lamp ulicznych, a po modernizacji ich

13
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10. CHARAKTERYSTYKA FINANSOWA MODERNIZACJI OSWIETLENIA

Planowane koszty catkowite [zt] 42 999,00

Roczna oszczednos¢ kosztow energii elektrycznej

—— 242,78

Udziat srodkéw wtasnych Inwestora [zt] 6 449,85 15,00%

Planowana kwota kredytu/srodkéw obcych [zt] 36 549,15 85,00%

Czas zwrotu naktadéw [SPBT] 177,11

Catkowita moc zainstalowana przed modernizacja

4
[KW] 0,45

Catkowita moc zainstalowana po modernizacji

[KW] 0,30

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczna
na potrzeby oswietlenia - przed modernizacja 1 867,50
[kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczna
na potrzeby oswietlenia - po modernizacji 1 245,00
[kWh/rok]

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie

33,33%
elektryczna na potrzeby oswietlenia [%]
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11. ZALACZNIKI

11.1. Kalkulacja oszczednosci energii finalnej i pierwotnej

11.2. Kalkulacja redukcji emisji CO,

11.3. Zestawienie efektow przedsiewziecia

11.4. Kalkulacja produkcji energii elektrycznej przez moduty fotowoltaiczne zastosowane na
lampach ulicznych po modernizacji

15
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11.1. KALKULACJA 0SZCZEDNOSCI ENERGII FINALNEJ | PIERWOTNEJ

11.1.1. Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej:

1. Zapotrzebowanie na energie elektryczna 187
przed modernizacjg [MWh/rok] ’
2. Zapotrzebowanie na energie elektryczna po 175
modernizacji [MWh/rok] ’
3. Redukcja rocznego zapotrzebowania na 0.62
energie elektryczng [MWh/rok] (3 =1 - 2) ’
11.1.2. Srednioroczna oszczednosé energii pierwotne;j:
1. Zapotrzebowanie na energie elektryczna 187
przed modernizacja [MWh/rok] ’
2. Zapotrzebowanie na energie elektryczna po 175

modernizacji [MWh/rok]

3. Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej dla nosnika energii finalnej: Energia 3,00
elektryczna - produkcja mieszana

4. Naktad energii pierwotnej - przed

5,60
modernizacja (4 = 1 x 3) ’

5. Naktad energii pierwotnej - po modernizacji

3,74
(5=2x3)

6. Redukcja rocznego zapotrzebowania na
energie pierwotng na potrzeby oswietlenia 1,87
(6=4-5)
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11.2. KALKULACJA REDUKCIJI EMISJI CO,

Kalkulacje redukcji emisji CO, przeprowadzono w oparciu o dokument "Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji
CO; (WE) w roku 2014 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2017"
opracowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy Krajowy Osrodek Bilansowania i
Zarzadzania Emisjami oraz zgodnie z opracowaniem KOBIZE "Referencyjny wskaznik jednostkowej emisyjnosci
dwutlenku wegla przy produkcji energii elektrycznej do wyznaczania poziomu bazowego dla projektow JI
realizowanych w Polsce”

1. Roczne zuzycie energii elektrycznej przed 187
modernizacja [MWh/rok] ’
2. Roczne zuzycie energii elektrycznej po 125
modernizacji [MWh/rok] ’
3. Wskaznik emisji (WE) [kg/MWh]" 812,00
4. Emisi .

misja CO, przed modernizacja [kg/rok] 151641
(4=1x23)
5. Emisja CO dernizacji [kg/rok

misja CO, po modernizacji [kg/rok] 1010,94
(5=2x3)
6. Redukcj isji CO, [kg CO,/rok

edukcja emisji CO, [kg CO,/rok] 505,47
(6=4-5)
7. Redukcja emisji CO, [%]

33,33

(7 = (6/4) x 100)

17
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11.3. ZESTAWIENIE EFEKTOW PRZEDSIEWZIECIA

Lp. Rodzaj danych Jednostka Wartosc Uwagi
1. MWh/a 0,62
5 Qszczefjnosc Zuzycia energii G/ 224

finalnej
3. toe/rok 0,05

. . Siec

Wspotezynnik naktadu elektroenergetyczna

4, nieodnawialnej energii - 3,00 gety
. . systemowa
pierwotnej .
Energia elektryczna
MWh/a 1,87

Oszczednosc zuzycia energii
5. . . Gl/a 6,72

pierwotnej

toe/rok 0,16

6. Wskaznik emisji CO, kg CO,/MWh 812,00 KOBIZE
7 Sza.c?wana wielkos¢ redukcji Mg CO,/rok 0,51

emisji CO,
8. Roczn'zfu oszczednos$¢ kosztu 2A/rok 242.78

energii
9. Koszt przedsiewziecia zt 42 999,00
10. Czas zwrotu lata 177,11




