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llo§¢ wod gruntowych doptywajacych do wykopu w ciggu doby.

Sumaryczna ilos¢ wod gruntowych odprowadzanych z wykopow.
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[1l. UZGODNIENIA

1. Zgoda na odprowadzenie wod z odwodnienia wykopow i prob szczelnosci nr S1.7024-31/2011
z dnia 02.08.2011 r.

2. Zgoda na odprowadzenie wod z odwodnienia wykopOow i prob szczelnosci nr SI1.7024-31/2011
z dnia 14.12.2011 r.
Pozwolenie wodnoprawne — Decyzja nr WS.6341.1.124.2012.VI z dnia 30.10.12 r.
Pozwolenie wodnoprawne — Decyzja nr WS.6341.2.147.2012.VI z dnia 04.12.12 r.

IV. CZESC RYSUNKOWA

SKALA
1. Mapa pogladowa 1:5000
2. Projekt zagospodarowania terenu. Arkusz nr 1 1:500
3. Projekt zagospodarowania terenu. Arkusz nr 2 1:500
4. Projekt zagospodarowania terenu. Arkusz nr 3 1:500
5. Profile po trasie kanalizacji sanitarnej na odcinkach P16+S10 i P16+Sistn. 1:100/500
6. Profile po trasie kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej na odcinkach PS+S12 i S11+S20 1:100/500
7. Profile po trasie kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej na odcinku S18+S30 1:100/500
8. Profile po trasie kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej na odcinkach S24+S31 i S25+S36 1:100/500
9. Profile po trasie rurociggu ttocznego na odcinkach PS+S10 i P16+T15 1:100/500
10. Profile po trasie przytaczy kanalizacji sanitarnej Pg1+Pgl3 - ul. takowa 1:100/500
11. Profile po trasie przytaczy kanalizacji sanitarnej Pg14+Pg25 - ul. Gospodarcza 1:100/500
12. Profile po trasie przytaczy kanalizacji sanitarnej Pg26+Pg31 - ul. Sredzka 1:100/500
13. Profile po trasie przytaczy ttocznych od przepompowni lokalnych PL1 i PL2 1:100/500
14. Odwodnienie wykopow — schemat -
15. Odprowadzenie wod z odwodnienia wykopdw do odbiornika — schemat -
16. Przekroje przez wykop — schemat -
17. Komora startowa i odbiorcza — schemat -
18. Oddziatywanie przedsiewziecia — Gmina Kornik, obreb Zerniki 1:2000
19. Oddziatywanie przedsiewziecia — Gmina Kleszczewo, obreb Tulce, Ark. 1 1:2000
20. Oddziatywanie przedsiewziecia — Gmina Kleszczewo, obreb Tulce, Ark. 2 1:2000
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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi umowa nr 574/RP/X1/2009 z dnia 16.11.2009 r. zawarta
Z Zamawiajgcym:

AQUANET S.A.
ul. Dolna Wilda 126, 61-492 Poznan

2. INWESTOR

Inwestorem niniejszego przedsiewziecia jest:

GMINA KLESZCZEWO
ul. Poznanska 4, 63-005 Kleszczewo

3. MATERIALY WYJ SCIOWE

¢ Aktualne podkiady geodezyjne w skali 1:500
¢ Wizja w terenie
¢ Uzgodnienia z Inwestorem

¢ Opinia geotechniczna w sprawie warunkéw gruntowo - wodnych — GEO-EKOL-BUD, Poznan,
styczen 2011 r.

¢ Mikrotunelowanie” — C. Madryas, A. Kolonko, A. Szot, L. Wysocki, DWE 2006 r.

¢ _Systemy odwadniajgce do regulacji stosunkéw wodnych na obszarach zurbanizowanych” —
A.W. Zuchowicki, WUPK 2008 r.

¢ Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia Nr 2/2011
z dnia 11.07.11r.

¢ Zgoda na odprowadzenie wod z odwodnienia wykopow i prob szczelnosci nr SI1.7024-31/2011
z dnia 02.08.2011 r.

) Projekt wykonawczy budowy kanalizacji sanitarnej
w ulicach Sredziegj, Gogpodarczej, Kasztanowse i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo
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¢ Pozwolenie wodnoprawne — Decyzja nr WS.6341.1.124.2012.VI
¢ Pozwolenie wodnoprawne — Decyzja nr WS.6341.2.147.2012.VI

4. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest czesé konstrukcyjno — budowlana dla zakresu
technologicznego oraz przepompowni wraz z umochnieni em i odwodnieniem wykopéw  dla
inwestycji polegajacej na budowie kanalizacji sanitarnej w ulicach Sredzkiej, Gospodarcze;,
Kasztanoweji Sportowe] w Tulcach, gm. Kleszczewo.

Projekt Sciany oporowej dla przepompowni PS stanowi odrebne opracowanie.

5. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Zgodnie z ,Opinig geotechniczng w sprawie warunkow gruntowo — wodnych” na trasie
projektowanej kanalizacji sanitarnej stwierdzono zréznicowang budowe podioza gruntowego.

W rejonie ulic Sportowej i Kasztanowej zaznacza sie wyrazny wptyw rzeki Kopli Il - stwierdzono
wysokie poziomy wody gruntowej, stad konieczne bedzie odwodnienie wykopdw na czas budowy.
Gtebokosc¢ zalegania lustra wody w nawierconych otworach, odnoszona do poziomu terenu przy
otworze, wynosita 0,00 m do 2,60 m. W rejonie ulic Gospodarczej i Sredzkiej wody gruntowej w
wykonanych odwiertach nie stwierdzono.

W rejonie ulicy Sportowej — na odcinku projektowanego kanatu grawitacyjnego od projektowanej
przepompowni P16 — na powierzchni zalegajg grunty prochniczne (gleba), a w podtozu gruntowym
dominujg gliny piaszczyste. Gliny piaszczyste przykryte sa warstwg piaskOw o migzszosci 0,80 +
1,30 m. Jedynie w rejonie studni S9 (skrzyzowanie ul. Sportowej z ul. Kasztanowa) zalega warstwa
nasypow antropogenicznych piaszczystych o migzszosci 1,50m.

W rejonie ul. Kasztanowej na powierzchni terenu zalegaja grunty prochniczne badz nasypy
niebudowlane (rejon studni S9 i przepompowni PS). W zasiegu doliny rzeki Kopli II, od strony ulicy
Gospodarczej, pod nasypami i poziomem prochnicznym zalegajg piaski drobne i Srednie. Po
drugiej stronie rzeki podioze gruntowe tworzg gliny piaszczyste.

Nawiercone w podtozu grunty sg nosne, jednak podstawowym utrudnieniem bedzie wysoki poziom
wody gruntowej w rejonie ul. Sportowej i Kasztanowej. W zwigzku z powyzszym, rurocigg ttoczny
od przepompowni PS, ktérego trasa przebiega w bezposrednim sasiedztwie rzeki Kopli I,
zaprojektowano metoda bezwykopowa. Konieczne bedzie rowniez odwodnienie wykopow pod
kolektor grawitacyjny, projektowany rownolegle do ul. Sportowej oraz w rejonie przepompowni PS
i P16.

) Projekt wykonawczy budowy kanalizacji sanitarnej
w ulicach Sredziegj, Gogpodarczej, Kasztanowse i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo
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stwierdzone poziomow wody oraz wystepowania wod Srédglinowych w podiozu z glin

piaszczystych.

Wystepowanie wody gruntowej zwigzane jest z lokalizacjg otworow.

* Rejon ulicy Sportowej i ulica Kasztanowa:
- otwory nr 1 + 8 potozone sa nizej, w rejonie rzeki Kopla Il — w kazdym z tych otworéw nawiercono
wode gruntowa.
- gtebokosc¢ zalegania lustra wody w otworach odnoszona do poziomu terenu przy otworze
wynosita od 0,00 m (otwér nr 6) do 2,60 m (otwor nr 8).

+ Ulice Gospodarcza i Sredzka:
- otwory nr 9 + 16 polozone sg wyzej i poza zasiegiem doliny Kopli Il — lustra wody w nich nie

nawiercono. Jedynie z otworze nr 9 spggowe partie piaskdw wykazujg zwiekszone uwilgotnienie.

6. UMOCNIENIE SCIAN WYKOPOW

Podczas prowadzenia prac nalezy uwaznie obserwowacC okoliczne budynki i inne obiekty
budowlane. Dla projektowanej sieci kanalizacyjnej najmniejsza odlegto$¢ wykopow od istniejgce;j
zabudowy, mierzona w osi wykopu, wynosi ok. 3,7m (przy gtebokosci wykopu ok. 2,7m) — na
odcinku S13+S14. Szczegoblng ostroznos¢ zachowac w rejonie ul. Kasztanowej / ul. Gospodarczej
oraz wrejonie wykonywania przeciskow.

Dla unikniecia ewentualnych roszczen od wiascicieli nieruchomosci zlokalizowanych w poblizu
robot zaleca sie przed przystgpieniem do realizacji wykopu dokonanie przegladu stanu
technicznego tych budynkéw wraz z wykonaniem dokumentaciji fotograficznej.

W przypadku zauwazenia jakichkolwiek zmian (np. peknie¢, rys na scianach itp.) nalezy

natychmiast przerwac roboty oraz powiadomic inspektora nadzoru oraz projektanta.

6.1. Wykop otwarty

Wykopy nalezy wykonac¢ jako umocnione o scianach pionowych — szalowanych (np. OW Wronki,
Krings Verbau). Montaz umocnien wykopow winien by¢ zgodny z technologig producenta systemu
umocnien. Umacnianie scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego zagtebiania. Nie wolno
pozostawia¢ nie umocnionych fragmentéw wykopu. Sciany umocnien winny byé wyniesione min.
15 cm powyzej krawedzi wykopu. Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1m od poziomu
terenu, nalezy wykonac¢ zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtos¢ miedzy zejsciami (wejsciami) do

wykopu nie powinna przekracza¢ 20m.

) Projekt wykonawczy budowy kanalizacji sanitarnej
w ulicach Sredziegj, Gogpodarczej, Kasztanowse i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo
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Zalecana szerokos$¢ wykopu o scianach umocnionych dla montazu rurociggow:
- 0 Srednicy J0,25m wynosi 1,05m;

- 0 Srednicy J0,30m wynosi 1,10m;

- 0 Srednicy do J0,16m wynosi 0,90m.

Maksymalna gtebokos$¢ wykopdw liniowych: ~4,3m.

Maksymalna gteboko$¢ wykopdéw obiektowych: ~6,5m (przepompownia P16).

Wykopy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-10736:1999. Budowe kanatow nalezy wykonywacé
odcinkami, rozpoczynajac od studni wigczeniowych.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw
atmosferycznych, w tym celu zachowa¢ co najmniej nastepujgce warunki:
* gobrne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
» powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;
* wrazie koniecznosci wykonac cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.

Po zakonczeniu robot nawierzchnie przywréci¢ do stanu pierwotnego.

6.2. Przeciski

Dla potrzeb wykonania sieci metodg przecisku (na odcinku S25+S32) przewiduje sie wykonanie
komory startowej i odbiorczej o nastepujgcych wymiarach:

— komora startowa o wymiarach 2,0x3,1m,

— komora odbiorcza o wymiarach 1,5%2,0m.
Sciany komoér nalezy umocnié $ciankami szczelnymi z bruséw stalowych G62 (typu Larssen).
Scianki wprowadza¢ w grunt metodg wibracyjna, przy uzyciu sprzetu o bardzo niskiej

czestotliwosci. Podczas pograzania brusow zachowa¢ szczegdlng ostroznosé.

Zestawienie danych dotyczacych komory startowej i odbiorczej dla przecisku na odcinku S25+S32,

zgodnie z rys. nr 17 :

NR KOMORY STARTOWEJ S25
Rzedna terenu istn. A 82,30
Proj. rzedna dna kanatu (dotu r. ostonowej) B 80,34
Srednica rury przeciskowej Dz [m] 0,376
Rzedna osi kanatu 80,53
Rzedna technol. dna komory C 80,17
Rzedna dna wykopu D 79,87

) Projekt wykonawczy budowy kanalizacji sanitarnej
w ulicach Sredziegj, Gogpodarczej, Kasztanowse i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo
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Rzedna dotu wprowadzenia brusow E 77,87
Gtebokosc¢ do osi kanatu H1 1,77
Gtebokosc¢ technol. dna komory H2 2,13
Glebokos¢ wprowadzenia bruséw H3 4,43

NR KOMORY ODBIORCZEJ S32
Rzedna terenu istn. A 82,90
Proj. rzedna dna kanatu (dotu r. ostonowej) B 80,55
Srednica rury przeciskowej Dz [m] 0,376
Rzedna dna wykopu D 80,15
Rzedna dotu wprowadzenia brusow E 78,15
Gtebokos¢ posadowienia kanatu H1' 2,35
Gtebokosc¢ technol. dna komory H2 2,75
Glebokos¢ wprowadzenia bruséw H3 4,75

Dla potrzeb wykonania przytagcza metodg przecisku (przytacze Pgl7) przewiduje sie wykonanie
komory startowej i odbiorczej o nastepujgcych wymiarach:

— komora startowa (wykop poczatkowy) o wymiarach 1,5x2,5m,

— komora odbiorcza (wykop koncowy) o wymiarach 1,5%x2,0m.
Sciany komér nalezy umocnié $ciankami typowymi obudowami stalowymi lub odeskowanymi typu
OW Wronki lub Krings Verbau.
Wymiary komor Wykonawca winien dostosowac do przyjetej metody bezwykopowe;j.

Po zakonczeniu robot nawierzchnie przywréci¢ do stanu pierwotnego.

7. ODWODNIENIE WYKOPOW BUDOWLANYCH

Roboty montazowe muszg by¢ wykonywane w wykopach o podtozu odwodnionym. Odwodniony
stan podioza, pozwala na uformowanie zagtebienia pod rure, montaz zigcz, jak tez utrzymanie

przewidzianych projektem spadku przewodow.

Zgodnie z Ustawg z dnia 18. lipca 2001 r. Prawo wodne:

- dla odwodnienia wykopéw budowlanych liniowych uzyskano pozwolenie wodnoprawne.

- art. 9 ust. 1 - wody odprowadzane z wykopow nie sg sciekami,

- art. 124 pkt. 9 - pozwolenie wodnoprawne nie jest wymagane na odprowadzanie wod z wykopdw

budowlanych.

Przedstawiony sposéb odwodnienia wykopéw opracowano na podstawie dokumentacji

geotechnicznej wykonanej w styczniu 2011 r. Niemniej jednak, Wykonawca winien dostosowa €

) Projekt wykonawczy budowy kanalizacji sanitarnej
w ulicach Sredziegj, Gogpodarczej, Kasztanowe i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo
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budowy. Przyjety przez Wykonawce sposéb odwodnienia wykopow winien zapewni¢ bezpieczne
prowadzenie robét i wykonanie sieci zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Jednoczes$nie,
wptyw na tereny przylegte winien by¢ mozliwie ograniczony.
Instalacja odwodnienia wykopéw budowlanych zlokalizowana bedzie po trasie projektowanej sieci
kanalizacji sanitarnej, w wykopach budowlanych wymagajgcych odwodnienia z naptywajacych wod
gruntowych, tj. w rejonie ulic Sportowej, £ gkowej, Kasztanowej i Gospodarczej w Tulcach . Jest
to instalacja tymczasowa - jej jedynym zadaniem jest umozliwienie prawidiowego wykonania
projektowanej kanalizacji sanitarnej. Po zakonczeniu budowy instalacje nalezy zdemontowac
(wytaczyc¢ z eksploataciji).
Na terenie objetym koniecznoscig odwodnienia wykopdw, projektowane przytacza wykonywacé
réwnolegle z budowag kanatu sanitarnego.
Z uwagi na budowe podtoza gruntowego zastosowano odwadnianie wykopow budowlanych za
pomoca;

* drenazu — wrejonie ulic Sportowej, takoweji Kasztanowej;

* iglofiltrow — w zasiegu doliny rzeki Kopla Il, od strony ulicy Gospodarczej.

W razie koniecznos$ci zastosowa¢ odwodnienie mieszane — za pomocg drenazu i igtofiltrow.

7.1. Opis instalacji do odwodnienia wykopow

Wykonanie i demontaz instalacja do odwodnienia wykopow odbywa¢ sie bedzie odcinkami, wraz
z budowg kolejnych odcinkéw kanalizaciji.

Wszystkie prace zwigzane z odwodnieniem wykopow wykonywane bedg na terenie prowadzenia
inwestyciji - po uzgodnieniu wej$cia na teren z uzytkownikami gruntéw, na ktorych lokalizowane
jest projektowane uzbrojenie terenu. Po wykonaniu catosci prac zwigzanych z budowg kanalizacii
sanitarnej teren nalezy oczyscié¢ i przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

Po zamontowaniu instalacji do odwodnienia wykopow nalezy na biezaco prowadzi¢ dziennik
pompowania i notowac ilos¢ zrzucanej wody.

W celu ochrony odbiornika przed zamuleniem, wody z odwodnienia wykopow wprowadzac¢ do
odbiornika za posrednictwem separatora — patrz rys. nr 15. Czyszczenia separatora nalezy
dokonywa¢ na biezaco. W razie ewentualnego jego zamulenia nalezy dokona¢ jego
niezwtocznego udroznienia - piasek pochodzacy z separatora winien by¢ odebrany i wywieziony

przez koncesjonowane przedsigbiorstwo.

7.1.1. Drenaz
Woda z wykopu odpompowywana bedzie ze studni zbiorczych - o $rednicy [0 40 + 60 cm

i gtebokosci ok. 1,0m. Studzienka czerpalna winna by¢ usytuowana w wykopie poza zarysem

) Projekt wykonawczy budowy kanalizacji sanitarnej
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wykona¢ z pojedynczych prefabrykowanych kregéw betonowych z dnem wypetnionym warstwag
thucznia lub Zwiru gruboziarnistego. Proponowane rozmieszczenie studzienek zbiorczych
przedstawiono na planie zagospodarowania terenu — rys. nr 2+4 .

W kierunku studzienki zbiorczej, na dnie wykopu, utozy¢ saczki drenarskie, ktérych minimalna
Srednica winna wynosi¢ J100mm. Ciggi drenarskie obsypac¢ zwirem o migzszosci warstwy ok. 2
cm oraz zabezpieczy¢ warstwg ttucznia o grubosci od 20 cm do 25 cm. Woda ze studzienek
zbiorczych bedzie odpompowywana i tymczasowymi przewodami odprowadzana do odbiornika (za
posrednictwem separatora). Woda winna by¢ tak pompowana z studni czerpalnych, aby
uniemozliwi¢ pobieranie piasku wraz z woda, gdyz moze to powodowacC rozmywanie gruntu na
dnie wykopu.

Z uwagi na istniejgce warunki gruntowo-wodne pompowanie wody z wykopdéw bedzie miato
charakter cigglty — do momentu zasypania wykopéw. Do odprowadzania wody ze studzienek
stosowacC przenosne pompy odwadniajgce. Aby unikng¢ sytuacji awaryjnej (zalania) nalezy
zapewni¢ zasilanie awaryjne i drugi agregat pompowy oraz prowadzi¢ staty dozoér techniczny.

Jako rurociggi tymczasowe, odprowadzajgce wode z wykopu do odbiornika, stosowac rury

z tworzyw sztucznych lub stalowe.

Obliczeniowg ilos¢ wdd gruntowych doptywajacych do wykopu w ciggu doby przedstawiono
w Tabeli nr 2.

Catkowita obliczeniowa dtugos¢ drenazu (drenaz dwustronny) - ok. L=1200 m.

Odlegtosci do odbiornika: max. ok. 320m.

7.1.2. Igtofiltry
Odwodnienie wykopow budowlanych w gruntach matej i Sredniej przepuszczalnosci, k < 40 m/d,

projektuje sie zrealizowa¢ przy uzyciu filtréw iglowych 0O32mm w systemie IgE-81 Iub
rownowaznym. Piaski drobnoziarniste i $rednioziarniste nawiercono w otworach nr 7 i 8 - na
dziatce nr 96/2, obreb Tulce — w rejonie przepompowni PS.

Przy zastosowaniu jednego rzedu igtofiltrow gtebokosé odwodnienia wykopu wynosi od 3 do 5 m.
W przypadku koniecznosci wiekszego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac ukfad wielostopniowy.

Pompowanie wody nie powinno powodowac zbyt szybkiego powstawania depresji, zagrazajgcej
statecznosci wykopu.

Igtofiltry mozna umieszczac¢ w gruncie stosujgc metode:

- wptukiwania,

- whijania.
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Rozwigzania z obsypkg zaleca sie stosowac, kiedy zalegajacymi gruntami na danym obszarze
odwadnianym sg piaski drobnoziarniste wzbogacone m. in. frakcjami pytowymi, ilastymi. Podczas
wptukiwania igtofiltréw nalezy obserwowaé wynoszony z otworu grunt i szybkos$¢ pograzania. Przy
pograzaniu w gliny lub pyly wyptywajgca woda jest metna, a czastki gruntu nie osadzajg sie
dookota otworu — w takim przypadku wptukiwanie nalezy przerwac, aby czesc¢ filtrujgca byta
zalozona w warstwie wodonosnej. Metoda whbijania igtofiltrow stosowana jest, gdy wykopy
odwadniane nie naleza do gtebokich — od 0,8m do 2,0m. W przypadku wykopow waskich igtofiltry
moga by¢ umieszczane wewnatrz wykopu, jednak gteboko$¢ tych wykopow nie powinna
przekracza¢ 3,0m. W przypadku koniecznosci odwodnienia giebszych wykopdw, mozna stosowac
uktad dwodch rzeddw igtofiltrow potozonych poza obrebem wykonanego wykopu, po przeciwlegtych
bokach.

Istotnym czynnikiem, decydujgcym o ilosci igtofiltréw podtgczonych do jednego kolektora
wspotpracujgcego z agregatem pompowym jest wielko$¢ objetosci powietrza i wody, jakg muszg
odprowadzi¢ zainstalowane ujecia. Wielko§¢ ujmowanej wody i powietrza wywierajg wptyw na
wielko$¢ stosowanych agregatow pompowych. Odwodnienie powinno byé prowadzone bez przerw
w pompowaniu wody. Zasilanie agregatu pompowego w energie elekiryczng wymaga
zastosowania agregatu pradotwérczego.

Prace montazowe i demontazowe oraz eksploatacja instalacji igtofiltrowej winny by¢ prowadzone z

uwzglednieniem instrukcji producenta instalaciji.

Obliczeniowg ilos¢ wod gruntowych doptywajacych do wykopu w ciggu doby przedstawiono
w Tabeli nr 2.
Odlegtosci do odbiornika: max. ok. 30m.

Gtebokos¢ odwadnianych wykopdow: ok. 1,9m + 4,3m.

7.2.  Odbiornik wéd z odwodnienia wykopow
Odbiornikiem wéd z odwodnienia wykopow bedzie istniejgca kanalizacja deszczowa, ktorej
wiascicielem jest Gmina Kleszczewo - Inwestor. Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich
wymagan dotyczacych odprowadzenia wod, podanych przez wasciciela odbiornika.
W rejonie ul. Lgkowej zlokalizowany jest kanat deszczowy o srednicy 1600mm. Natomiast sie¢
kanalizacji deszczowej o S$rednicy [0400mm zlokalizowana jest w ulicy Kasztanowej

i Gospodarczej oraz w ulicy Sredzkiej.
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7.3. Okre Slenie ilo sci woéd gruntowych do odpompowania z wykopow

Dla odwadnianego odcinka projektowane] kanalizacji sanitarnej wystepujg odmienne warunki
gruntowo-wodne po obu stronach rzeki Kopli Il. W rejonie projektowanej przepompowni P16
wykopy beda wykopami zupetnymi, tj. wykonanymi do warstwy potencjalnie nieprzepuszczalnej —
nalezy jednak bra¢ pod uwage, ze wystepujg tu wody Srédglinowe. Wykopy w rejonie
projektowanej przepompowni PS bedg wykopami niezupetnymi, gdyz warstwy nieprzepuszczalne;j
nie nawiercono w wykonanych otworach geologiczno-inzynierskich.

Wspdtczynniki filtracji dla poszczegdinych gruntéw przyjeto na podstawie danych literaturowych.
W przypadku wystepowania réznych gruntdéw w warstwie wodonosnej, do obliczenh przyjeto sredni

wspoétczynnik filtracji dla catej warstwy wodonosnej.

Do obliczen doptywu wody gruntowej do wykopu zastosowano tzw. metode , wielkiej studni”:
1) dla wykopu zupetnego:
llos¢ wod gruntowych do odpompowania z wykopow wyznaczono ze Wzoru:
Qobt.=1,37 X (k X H / Ig (R+10)/rg)) [m%/d]

gdzie:
k — wspotczynnik filtracji, [m/d]
H — gtebokos¢ dna wykopu pod zwierciadiem hydrostatycznym wody gruntowej, [m]
R — wielko$¢ promienia depresiji, obliczona na podstawie wzoru Sichardta:
R =3000 x S x k%° [m]
k — wspotczynnik filtracji, [m/s]
S — wielkos¢ depresiji, S=H [m]
ro — promien ,wielkiej studni”:
ro =n x (L+B)/4 [m] — dla wykopu liniowego
lub
ro = (F / m%° [m] — dla wykopu obiektowego
n — wspodtczynnik liczbowy zalezny od stosunku szeroko$ci do dtugosci
wykopu — z danych literaturowych, [-]
L — dtugos¢ wykopu, [m]
B — szerokosc¢ wykopu, [m]

F — powierzchnia odwadnianego wykopu, [m?]

Promieh zasiegu depresji ,wielkiej studni” obliczono ze wzoru:
Ro=R +rg [m]
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2) dla wykopu niezupetnego:
llo§¢ wod gruntowych do odpompowania z wykopdéw wyznaczono ze wzoru:
Qobl.= TX ker X (H? — ho?) / In R — In 1o [m®/d]
gdzie:
ksr — Sredni wspotczynnik filtracji, [m/s]
H — wysokos¢ statycznego zwierciadta wody nad warstwa nieprzepuszczalng, [m]
ho — wysoko$¢ wymaganego zwierciadta wody w srodku wykopu nad warstwg nieprzepuszczalng, [m]
Ro — promien zasiegu depresiji ,wielkiej studni”:
Ro=R +ro [M]
R — wielko$¢ promienia depresiji, obliczona na podstawie wzoru Kusakina:
R=575xS x (ke x H)*® [m]
ks — Sredni wspotczynnik filtracji, [m/s]
S — wielkos¢ depresji, S =H — hy [m]
ro — promien ,wielkiej studni”:
ro=(F/ m°%° [m]

F — powierzchnia odwadnianego wykopu, [m?]

llos¢ wod gruntowych doptywajacych do wykopu w ciggu doby oraz zasieg oddziatywania (promien

zasiegu depresiji ,wielkiej studni”) przedstawiono w Tabeli nr 1.

Szacunkowa catkowita ilos¢ wody gruntowej z odwodnienia wykopOw wynosi:

- odprowadzana do kanalizacji deszczowej 0600 mmw rej. ul. Sportowej: ok. V=1773 m 3;

- odprowadzana do kanalizacji deszczowej 0400 mmw rej. ul. Kasztanowej: ok. V=826 m 2.
Uwaga: podane wartosci to catkowite szacunkowe wielkosci odprowadzonej wody, ktorej zrzut

roztozony bedzie w czasie — facznie ok. 2600 m?,

7.4. Przewidywany czas odwodnienia wykopow

Zatozony przewidywany czas odwadniania poszczegolnych odcinkéw projektowanej kanalizaciji
przedstawiono w Tabeli nr 2. Dla calej inwestycji, taczny zaktadany czas prowadzenia
odwodnienia wykopow wyniesie ok. 82 dni, z czego odwodnienie wykopdéw budowlanych w rejonie
ul. Sportowej i ul. Lgkowej — facznie ok. 78 dni, natomiast odwodnienie wykopéw dla
przepompowni PS irurociggu ttocznego od tej przepompowni — tgcznie ok. 4 dni (rejon ul.

Kasztanowej i ul. Gospodarczej).
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7.5. Oddzialywanie przedsi ewziecia

Projektowana metoda odwodnienia wykopow budowlanych spowoduje jedynie czasowe i lokalne

wytworzenie leja depresji. Oddziatywanie przedsiewziecia (zasieg leja depresji) — po uwzglednieniu

ograniczenia tego oddziatywania i przy zachowaniu wymogu prowadzenia robot w suchym,

odwodnionym wykopie zostalo przedstawione na rys. nr 18 +20. Na podstawie obliczeh

przewiduje sie, ze w zasiegu oddziatywania odwodnienia wykopéw budowlanych (z naptywajacych

wod gruntowych), pod budowe projektowanej kanalizacji sanitarnej, znajda sie nastepujace dziatki

ewidencyjne:

Gmina Kleszczewo, Obr eb Tulce, ark. 1 - dz. nr: 1/3, 389, 390, 391, 392/1i 397;

Gmina Kleszczewo, Obr eb Tulce, ark. 2 - dz. nr: 80, 81/1, 81/2, 93/9, 93/10, 94/1, 95/1+95/186,
96/2, 97/1; 97/2, 98, 99/3, 107, 108/1; 108/7,
108/23, 219, 233/1i 233/2;

Gmina Kérnik, Obr eb Zerniki, ark. 1 - dz. nr: 20/4, 20/11, 20/15 i 20/18.

Poniewaz zasieg leja depresji wykracza poza granice terenu, ktérego Inwestor jest wtascicielem,

zgodnie z art. 122 ust. 1 pkt. 8 oraz art. 124 pkt. 6 Ustawy z dnia 18. lipca 2001 r. Prawo wodne,

uzyskano pozwolenie wodnoprawne.

W razie potrzeby Wykonawca zapewni nadzor hydrogeologa, ktory bedzie kontrolowac¢ warunki
gruntowo-wodne oraz prawidtowos¢ prowadzenia robot odwodnieniowych. Hydrogeolog bedzie
czuwal nad prawidlowym obnizaniem poziomu wody gruntowej, aby nie nastgpita zmiana
w warunkach gruntowo-wodnych obszaréw lezgcych poza terenem budowy kanalizacji sanitarnej.
Dla unikniecia ewentualnych roszczen od wiascicieli nieruchomosci zlokalizowanych w poblizu
robot zaleca sie przed przystgpieniem do odwodnienia wykopu dokonanie przegladu stanu
technicznego tych budynkéw wraz z wykonaniem dokumentacji fotograficznej. W przypadku
zauwazenia jakichkolwiek zmian (np. peknie¢, rys na Scianach itp.) nalezy natychmiast przerwac
roboty oraz powiadomic inspektora nadzoru oraz projektanta.

7.6. Uwagi

Podane wartosci naptywu wody gruntowej do wykopdw (Qen) Sa wartosciami obliczeniowymi
(szacunkowymi) i mogq rozni¢ sie od uzyskanych na budowie. Ponadto, dopuszcza sie, ze sposob
i miejsca odprowadzenia tych wod moga ulec pewnym zmianom na etapie budowy — w zaleznosci
od rozwigzah przyjetych przez Wykonawce.

Rzeczywista ilos¢ wody, odprowadzonej do kanalizacji deszczowej, zostanie rozliczona na
podstawie dziennika pompowanh.
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8. Uwagi ko acowe

O terminie wykonania wykopoéw nalezy powiadomi¢ uzytkownikbw przedmiotowego terenu
i urzadzen podziemnych i nadziemnych w celu uzgodnienia warunkéw prowadzenia i nadzoru

robot.

Nalezy bezwzgl ednie zapozna ¢ sie ze wszystkimi uzgodnieniami zawartymi w projektach
budowlanych i wykonawczych. Ponadto, przed przyst apieniem do robét, Wykonawca winien
zapoznaé sie szczegOlowo z dokumentacj g geotechniczn g, stanowi gcq odrebne
opracowanie.

Opracowata:

mgr inz. Agnieszka Ksigzkiewicz
asystent projektanta

Poznan, pazdziernik 2012 r.
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Tabela 1. llo $¢ wod gruntowych doptywaj

acych do wykopu w ci  ggu doby.

, : , — promien ilo§¢ wod gruntowych
. wspotczynnik filtracji wielkos¢ . .
Ip. odcmgk / wykop K ub ke depresi, S zasiegu naptywajacych do
obiektowy depresji, Ro wykopu, Qobi.
[m/s] [m] [m] [m¥d]
1. Sp 0,0001500000 1,40 53,2 16,4
2. Sp = TN 0,0001500000 1,40 52,4 14,1
3. T12 = T13 0,0001500000 1,40 54,1 18,5
4. T13 + T4 0,0001500000 1,40 53,2 16,5
5. T14 + T15 0,0001500000 1,40 52,6 14,6
6. P16 0,0001500000 1,40 53,2 16,6
7. Sistn + P16 0,0001500000 1,40 52,7 15,1
8. P16 + Sla 0,0001500000 1,40 59,6 28,2
9. S1a + 31 0,0001500000 1,40 56,5 23,2
10. S1a + 31 0,0001500000 0,20 1,1 74
1. S1 + 82 0,0001500000 0,20 17,0 14,2
12. S2 + S3 0,0001500000 0,20 20,3 17,8
13. S3 + 54 0,0000015000 1,86 18,1 1,6
14. S4 + S5 0,0000015000 2,05 18,3 1,6
15. S5 + S6 0,0000015000 2,12 17,2 14
16. S6 +  S6a 0,0001500000 0,80 40,2 24,4
17. S6a + 57 0,0001500000 0,80 40,1 24,4
18. S7 + S8 0,0001500000 0,80 41,3 25,8
19. S8 + 89 0,0001500000 0,80 32,6 13,7
20. S8 + 89 0,0000015000 0,70 4,6 0,3
21. S9 + §10 0,0000015000 1,28 59 0,3
22. Pg1 + T 0,0001500000 0,20 94 5,2
23. Pg2 + T 0,0001500000 0,20 99 59
24. Pg3 + T 0,0001500000 0,20 94 5,2
25. Pg4 + S3 0,0001500000 0,20 99 59
26. Pg5 + 83 0,0001500000 0,20 94 5,2
27. Pg6 + T 0,0000015000 1,35 75 0,5
28. Pg7 + T 0,0000015000 1,38 71 0,4
29. Pg8 + 54 0,0000015000 112 6,6 05
30. Pg9 + 54 0,0000015000 1,34 6,9 0,4
31. Pg10 =+ T 0,0000015000 1,51 8,1 0,5
32. Pg11 =+ T 0,0000015000 1,61 79 0,5
33. Pg12 =+ S5 0,0000015000 1,08 6,5 0,5
34. Pg13 =+ S5 0,0000015000 1,34 6,9 04
35. T7 0,0001500000 0,70 27,1 94
36. T6 0,0001105991 2,67 43,1 242,0
37. 01 0,0000857143 1,83 24,1 107,6
38. 02 0,0000857143 1,83 24,1 107,6
39. PS 0,0001337143 2,25 45,0 359,1
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Tabela 2. Sumarycznailo $¢ wod gruntowych odprowadzanych z wykopow.

. zatozony sumaryczna
odcinek / wykop sumaryczny obliczeniowy doptyw | przewidywany | ilo$¢ wody
obiektowy odwadniany v do wvk lizaci fowe
rz6z dana studzienke wody do wykopu - gobi. czas realizacji | gruntowej
P Shiorcz odcinka- T | zodcinka -V
A [molh] [mold] B ]
Sisn.- P16 - Sp 2,00 48,1 7 336,7
Sp-T11 0,59 14,1 2 28,2
T12-T15 2,07 49,6 2 99,2
P16-S1a 1,18 28,2 4 112,8
Sta-S1 1,28 30,6 4 1224
S1-82 0,59 14,2 5 7,0
S2-83
wraz z przytaczami: 1,88 452 12 542 4
Pg1-Pg5
S3-54
wraz z przytaczami: 0,14 3.4 10 34,0
Pg6 - Pg9
S4 -85
wraz z przytaczami: 0,15 35 10 35,0
Pg10- Pg13
S5-S6 0,06 1,4 5 7,0
S6 - S6a 1,02 24,4 6 146,4
S6a - S7 1,02 24,4 6 146,4
S7-S8 1,08 25,8 3 77,4
S8-S9 0,58 14 1 14,0
S9-S810 0,01 0,3 1 0,3
T7 0,39 94 1 94
T6 10,08 242 1 242,0
01-02 8,97 215,2 1 215,2
PS 14,96 359,1 1 359,1

) Projekt wykonawczy budowy kanalizacji sanitarnej
w ulicach Sredziegj, Gogpodarczej, Kasztanowe i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo
Czes¢ konstrukcyjno-budowlana dla zakresu technologiczngo oraz przepompowni

wraz z umocnieniem i odwodnieniem wykopdow
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