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lI. ZAL ACZNIKI
1. Wykres wspotpracy pompy z rurociggiem ttocznym — przepompownia PS

2. Wykres wspotpracy pompy z rurociggiem ttocznym — przepompownia P16

l1l. CZ ESC RYSUNKOWA SKALA

1. Mapa pogladowa 1:5000
2. Projekt zagospodarowania terenu. Arkusz nr 1 — P16 1:500
3. Projekt zagospodarowania terenu. Arkusz nr 2 — PS 1:500
4. Projekt zagospodarowania rejonu przepompowni P16

przy ul. Sportowej 1:200
5. Projekt zagospodarowania rejonu przepompowni PS

przy ul. Kasztanowej 1:200
6. Przepompownia $ciekow P16 1:25

Przepompownia sciekéw PS 1:25
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CZESC TECHNOLOGICZNA
DLA PRZEPOMPOWN

OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowi umowa nr 574/RP/X1/2009 z dnia 16.11.2009 r. zawarta
Z Zamawiajgcym:

AQUANET S.A.
ul. Dolna Wilda 126
61-492 Poznan

2. INWESTOR

Inwestorem niniejszego przedsiewziecia jest:

GMINA KLESZCZEWO
ul. Poznanska 4
63-005 Kleszczewo

3. MATERIALY WYJ SCIOWE

¢ Warunki techniczne nr DW/IT/053U/29451/2009, IT/80-2/1358/2009 z dnia 20.08.2009 r.
¢ Aktualne podkiady geodezyjne w skali 1:500

¢ Wizja w terenie

¢ Uzgodnienia z Inwestorem

¢ Opinia geotechniczna w sprawie warunkéw gruntowo - wodnych — GEO-EKOL-BUD, Poznan,
styczen 2011 r.

4. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany CZESCI TECHNOLOGICZNEJ DLA
PRZEPOMPOWNI P16 i PS dla zadania Budowa kanalizacji sanitarnej w ulicach Sredzkiej,
Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo.

Celem inwestycji jest budowa dwoch potaczonych ukladow kanalizacji sanitarnej, ktore

odprowadza¢ bedg Scieki bytowo-gospodarcze do gminnej przepompowni $ciekow przy

) Projekt budowlany budowy kanalizacji sanitarneg
w ulicach Sredziej, Gogpodarczej, Kasztanowse i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo
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i Kasztanowej odprowadzane beda do projektowanej przepompowni PS, zlokalizowanej przy
ul. Kasztanowej. Nastepnie, scieki ttoczone bedg do projektowanego kolektora grawitacyjnego,
lokalizowanego rownolegle do ul. Sportowej (wg odrebnego opracowania), na terenie
przewidzianym pod zabudowe mieszkaniowa. Kolektor ten bedzie odprowadzat Scieki sanitarne do
przepompowni przy ul. Sportowej. Giebokos¢ istniejgcego zbiornika przepompowni jest jednak
niewystarczajgca, aby mozliwe bylo wilgczenie nowoprojektowanego kolektora grawitacyjnego.
W zwigzku z powyzszym, istniejacg przepompownie sciekéw sanitarnych projektuje sie do
likwidacji (zbiornik zostanie zasypany gruntem). Jej role przejmie projektowana nowa
przepompownia P16, lokalizowana w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej obecnie przepompowni

przy ul. Sportowej.

 Przepompownia PS zlokalizowana zostanie na dzialce:
- obreb Tulce ark. 2 - dz. nr 97/2

e Przepompownia P16 zlokalizowana zostanie na dzialce:
- obreb Tulce ark. 2 - dz. nr 81/2

5. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Zgodnie z ,Opinig geotechniczng w sprawie warunkdéw gruntowo — wodnych” nawiercone
w podiozu grunty sg nosne, jednak w rejonie ul. Sportowej podstawowym utrudnieniem bedzie
wysoki poziom wody gruntowej.

Nalezy zwrocié uwage na mozliwos¢ okresowego wystepowania wyzszych niz stwierdzone
poziomow wody oraz wystapienia wod srodglinowych w podtozu z glin piaszczystych.

Na odcinkach wystepowania glin w podtozu niezbedna bedzie wymiana gruntéw spoistych na
piaszczyste dla wykonania podsypki, obsypki i zasypki wstepnej. Do wykonania zasypki glowne;j
mozna uzyC gruntu miejscowego pod warunkiem uzyskania odpowiedniego zageszczenia

w przypadku wykonania nawierzchni.

Przepompownia P16 — otwor nr 1:

W podiozu gruntowym dominujg gliny piaszczyste — spagu gliny nie nawiercono. Gliny piaszczyste
przykryte sg warstwg piaskéw o migzszosci 1,60 m.

Gtebokosc¢ zalegania lustra wody odnoszona do poziomu terenu przy otworze wynosita 0,50 m.

) Projekt budowlany budowy kanalizacji sanitarneg
w ulicach Sredziej, Gogpodarczej, Kasztanowse i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo
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Przepompownia PS — otwor nr 8:

Na powierzchni terenu zalegajg nasypy budowlane. Otwor nr 8 potozony jest w zasiegu doliny rz.
Kopli — pod nasypami i poziomem prochnicznym zalegajg piaski drobne i $rednie, ktérych spagu
nie przewiercono do gtebokosci 5,0 m p.p.t.

Gtebokosc¢ zalegania lustra wody odnoszona do poziomu terenu przy otworze wynosita 2,60 m.

6. BILANS SCIEKOW

6.1. Przepompownia PS

6.1.1. Zatozenia wyj $ciowe

Dla obliczenia przepompowni przyjeto doptyw $ciekdw zgodnie z pismem Urzedu Gminy
w Kleszczewie nr BU.7360-35/2010 z dnia 18.06.10 r.

6.1.1.1. Wariant | — doplyw pocz agtkowy
Do wyznaczenia poczatkowego doptywu sciekow do przepompowni PS przyjeto sptyw sciekow ze
wszystkich istniejgcych zabudowan, znajdujgcych sie na trasie kanalizacji sanitarnej projektowane]
w ul. Gospodarczej i ul. Sredzkiej. Szczegbtowe zatozenia przedstawiono ponizej i na zatgczniku

graficznym — pkt. 6.3.

Zabudowa mieszkaniowa:

obliczeniowa ilos¢ mieszkancow dla jednej posesiji / lokalu — 4 Mk

doptyw jednostkowy — g=0,12 m*/Mkxd

wspoétczynnik nieréwnomiernosci dobowej — Nd=1,5

wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej— Nh=2,5

Obliczenia ilosci mieszkancow:

o | nraaaks | [550 | Sz e eeetoon
1. 114/4 8 32
2. 114/5 4 16
3. 114/6 4 16
4. 113/4 8 32
5. 113/3 8 32
6. 96/3 2 8
7. 96/4 2 8

) Projekt budowlany budowy kanalizacji sanitarneg
w ulicach Sredziegj, Gogpodarczej, Kasztanowe i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo
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8. 96/5 4 16
108/22 1 4

10. 108/10 1 4
11. 108/20 1 4
12. 108/19 1 4
13. 108/13 1 4
14. 108/4 1 4
15. 108/3 1 4
16. 108/1 9 36
17. 96/2 1 4

Suma [MK] 228

Przedsiebiorstwo Handlowo-Ustugowe Imago” (dz. nr 114/1, obreb Tulce):

— ilos¢ miejsc na sali - przyjeto 85

normatywne zuzycie wody na 1 miejsce — g=0,10 m*/miejscexd

wspoétczynnik nieréwnomiernosci dobowej — Nd=1,2

wspoétczynnik nieréwnomiernosci godzinowej— Nh=1,7

Poznariska Hodowla Roslin Sp. z 0.0. — budynek przy ul. Kasztanowej 5:

— ilo$¢ pracownikéw — 22 os.

normatywne zuzycie wody przez 1 pracownika (zaktady pracy) — q=0,015 m*/os.xd

wspoétczynnik nieréwnomiernosci dobowej — Nd=1,1

wspoétczynnik nieréwnomiernosci godzinowej— Nh=2,0

6.1.1.2. Wariant Il — doptyw docelowy
Zaklada sie, ze docelowo zlewnia przepompowni przy ul. Kasztanowej powiekszy sie o dziatki
przewidziane pod zabudowe, a znajdujgce sie po trasie kanalizacji sanitarnej projektowanej
w ul. Gospodarczej i ul. Sredzkiej. Szczeg6towe zatoZzenia przedstawiono ponizej i na zatgczniku
graficznym — pkt. 6.3.

Zabudowa mieszkaniowa:

- obliczeniowa ilos¢ mieszkancow dla jednej posesiji / lokalu — 4 Mk

— obliczeniowa ilos¢ dziatek, dla dziatek przeznaczonych do podziatu pod zabudowe
jednorodzinng — 10 dziatek/1ha

- doptyw jednostkowy — gq=0,12 m*Mkxd

) Projekt budowlany budowy kanalizacji sanitarneg
w ulicach Sredziegj, Gogpodarczej, Kasztanowe i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo
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- wspotczynnik nierownomiernosci dobowej — Nd=1,5

- wspotczynnik nier6wnomiernosci godzinowej— Nh=2,5

Obliczenia ilosci mieszkancoéw w dodatkowej zlewni:

Nr Powierzchnia llos¢ lokali / Sumaryczna ilos¢
L.p. dziatki dziatki dziatek po mieszkancow dla danej
[ha] podziale dziatki [MK]

1. 116/1 1,292 13 52

2 108/16 0,2318 1 4
] 108/21 | (przyjeto 1 posesije)

3. | 108/17 01696 1 4
(przyjeto 1 posesje)

Suma [MK] 60

6.1.2. Obliczenia

Oznaczenia:

Qwk — doptyw mieszkalnictwo

Qpur — doptyw Poznanska Hodowla Roslin Sp. z 0.0.

Qg — doptyw Przedsiebiorstwo Handlowo-Ustugowe ,Imago” (lokal gastronomiczny)
Q¢r.q. — doptyw $redni dobowy, [m®/d]

Qmaxd. — doptyw maksymalny dobowy, [m%d]

Qmaxh. — doptyw maksymalny godzinowy, [m*/h]

Qnmaxs. — doptyw maksymalny sekundowy, [dm?/s]

6.1.2.1. Wariant | — doplyw pocz agtkowy
Qps-srd= Qi srd. + Qprr srd. + Qg sra. [M¥/d]
Qwmk ¢r.a. = 228 Mk x 0,12 m*/Mkxd = 27,36 m*/d
Qptr ¢r.d. = 22 0s. x 0,015 m¥0s.xd = 0,33 m*/d
Qc ¢r.a. = 85 miejsc x 0,10 m*/miejscexd = 8,50 m*/d
Qps.i¢ra= 27,36 m*d + 0,33 m*/d + 8,50 m*/d = 36,19 m°/d

Q ps-i maxd= Quk maxd. + QpHr maxd. + Qg maxd. [M/d]
Qwk maxd. = 27,36 m*/d x 1,5 = 41,04 m¥/d
QpHr maxd. = 0,33 m¥/d x 1,1 = 0,36 m%d
Qc maxd. = 8,50 m¥d x 1,2 = 10,20 m%d
Q ps.i maxd.= 41,04 m¥d + 0,36 m%d + 10,20 m*d = 51,60 m*/d

) Projekt budowlany budowy kanalizacji sanitarneg
w ulicach Sredziej, Gogpodarczej, Kasztanowse i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo
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Q pst maxh= Quk maxh. + Qprr maxh. + Qg maxh. [M*/N]
Qwmk maxh, = 41,04 m®/d x 2,5/24 = 4,28 m/h
QpHr maxn, = 0,36 m¥/d x 2,0/24 = 0,03 m*/h
Qc maxh. = 10,20 m®/d x 1,7/24 = 0,72 m¥h
Q psii maxh= 4,28 m*/h + 0,03 m*h + 0,72 m*/h =5,03 m%h

Q psi maxs.=5,03 m*/h : 3,6 = 1,40 dm°®/s
6.1.2.2.  Wariant Il — doptyw docelowy

Qpsiisra= Qpssra. + 60 Mk x 0,12 m*/Mkxd [m*/d]
Q psai ¢r.a.= 36,19 m*/d + 7,20 m*/d = 43,39 m*/d

Q ps-il maxd.= Q psit maxd. + 7,20 m¥d x 1,5 [m*/d]
Q psui maxd.= 51,60 m*/d + 10,80 m*/d = 62,40 m®/d

Q ps-it maxh.= Q ps-i maxh. + 10,80 m/d x 2,5/24 [ms/h]
Q psi maxn= 5,03 m*h + 1,13 m*h = 6,16 m*h

Q ps-il maxs.= Q psi maxs. + 1,13 m*/h : 3,6 [dm?/s]
Q sl maxs.= 1,40 dm®/s + 0,31 dm®/s = 1,71 dm?¥/s

6.1.3. Zestawienie zbiorcze dla przepompowni PS

. Qér.d. Qmax.d. Qmax.h. Qmax.s.
L.p. Wariant
[m3d] [m3d] [m¥h] [dm?3/s]
1. | I - poczgtkowy 36,19 51,60 5,03 1,40
2. | ll—docelowy (perspektywa) 43,39 62,40 6,15 1,71

6.2. Przepompownia P16

6.2.1. Zatozenia wyj $ciowe

Dla obliczenia przepompowni przyjeto doptyw $ciekdw zgodnie z pismem Urzedu Gminy
w Kleszczewie nr BU.7360-35/2010 z dnia 18.06.10 r.

) Projekt budowlany budowy kanalizacji sanitarneg
w ulicach Sredziej, Gogpodarczej, Kasztanowse i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo
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6.2.1.1. Wariant | — stan obecny
Zgodnie z informacjg z Urzedu Gminy w Kleszczewie - pismo nr BU.7360-10/2010 z dnia
10.03.2010 r., Sredni dobowy doptyw $ciekow do przepompowni gminnej przy ul. Sportowej wynosi
obecnie 80 + 100 m?:
- przyjeta ilo$¢ sciekéw — Qr &= 100,0 m*/d

6.2.1.2.  Wariant Il — doptyw dodatkowy
Obecny doptyw $ciekow do przepompowni P16 zostanie w kolejnym etapie zwiekszony o ilos¢
$ciekow ttoczonych z przepompowni PS przy ul. Kasztanowej (wariant 1) oraz o doptyw z dziatek nr
ewid.: 95/2 + 95/8 i 95/10 + 95/15, tj. 13 dziatek wydzielonych wzdtuz ul. Lakowej (ulica rownolegta
do ul. Sportowej). Szczegbtowe zalozenia przedstawiono ponizeji na zatgczniku graficznym — pkt.
6.3.

Zabudowa mieszkaniowa:

— obliczeniowa ilos¢ mieszkancow dla jednej posesji — 4 Mk:
sumaryczna ilo§¢ mieszkancow: 13 dziatek x 4 Mk = 52 Mk

- doptyw jednostkowy — g=0,12 m*/Mkxd

— wspotczynnik nierownomiernosci dobowej — Nd=1,5

— wspotczynnik nierownomiernosci godzinowej — Nh=2,5

6.2.1.3.  Wariant Ill — doptyw docelowy
Zaklada sie, ze ostatecznie doptyw $ciekow do przepompowni P16 zwiekszony zostanie o doptyw
docelowy z przepompowni PS oraz o doptyw z dziatek nr ewid.: 95/16 i 99/3, po podziale.

Szczegobtowe zatozenia przedstawiono ponizej i na zataczniku graficznym — pkt. 6.3.

Zabudowa mieszkaniowa:

— obliczeniowa ilos¢ mieszkancow dla jednej posesji — 4 Mk

— obliczeniowa ilos¢ dziatek, dla dziatek przeznaczonych do podziatu pod zabudowe
jednorodzinng — 10 dziatek/1ha

— doptyw jednostkowy — g=0,12 m3/Mkxd
— wspotczynnik nierownomiernosci dobowej — Nd=1,5

— wspotczynnik nierownomiernosci godzinowej — Nh=2,5
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Obliczenia ilosci mieszkancow w dodatkowej zlewni:

Nr Powierzchnia llos¢ dziatek Sumaryczna ilos¢
L.p. dziatki dziatki po podziale mieszkancow dla danej
[ha] dziatki [MK]

Przyjeto podziat
analogicznie jak

L. 95/16 dla dz. 95/2 + 95/8 14 56
i 95/10 + 95/15

2. 99/3 1,25 13 52

Suma [MK] 108

6.2.2. Obliczenia

Oznaczenia:

Qr.a. — doptyw $redni dobowy, [m®/d]

Qmaxd. — doptyw maksymalny dobowy, [m%d]
Qmaxh. — doptyw maksymalny godzinowy, [m*/h]
Qnmaxs. — doptyw maksymalny sekundowy, [dm?/s]

6.2.2.1. Wariant | — stan obecny
Qpi6i rd= Qt éra=100,0 m%d
Q P16 maxa.= 100,0 m¥d x 1,5 = 150,00 m*/d
Q p16.1 maxn.= 150,00 m*/d x 2,5/24 = 15,63 m%h
Q P16 maxs.= 15,63 m¥h : 3,6 = 4,34 dm®/s

6.2.2.2.  Wariant Il — doptyw dodatkowy
Qpie-il srd.= Qpiet srd. + Qpsasra. + 52 Mk x 0,12 m¥Mkxd [m®/d]
Qp16.11 ¢r.a.= 100,0 m*/d + 36,19 m*/d + 6,24 m*/d = 142,43 m°/d

Q P16l maxd.= Qp161 maxd. T Q ps-i maxd. + 6,24 m*/d x 1,5 [ms/d]
Q P16 maxa= 150,00 m*/d + 51,60 m®d + 9,36 m*/d = 210,96 m®/d

Q p16-1 maxh.= Qp16-1 maxh. T Q ps-i maxh. + 9,36 m3/d x 2,5/24 [ms/h]
Q P16 maxh= 15,63 m*h + 5,03 m*h + 0,98 m%h = 21,64 m*h

P16l maxs.= 21,64 m*/h : 3,6 =6,01 dm?/s

6.2.2.3.  Wariant Ill — doptyw docelowy
Qe sra.= Qpie-in sra. + Q psaii sra. + 108 Mk x 0,12 m*Mkxd [m*/d]
Qpism ¢r.a= 142,43 m¥d + 43,39 m*/d + 12,96 m*/d = 198,78 m®d

) Projekt budowlany budowy kanalizacji sanitarneg
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Q pi6-l max.d.= Qpri6-l maxd. + Q ps-ii maxd. + 12,96 m3/d x 15 [ms/d]
Q P16 maxd.= 210,96 m*/d + 62,40 m*/d + 19,44 m%d = 292,80 m%d

Q pi6-l maxh.= Qpi6-il maxh. ¥ Q psai maxh. + 19,44 m3/d x 2,524 [ms/h]
Q P16 maxn= 21,64 m*h + 6,16 m*/h + 2,03 m*h = 29,83 m*h

Q p161 maxs.= 29,83 m¥h : 3,6 = 8,29 dm?¥s

6.2.3. Zestawienie zbiorcze dla przepompowni P16

. Qér.d. Qmax.d. Qmax.h. Qmax.s.
L.p. Wariant
[m3d] [m3d] [m%h] | [dm®/s]
1. | I- obecny 100,0 | 150,00 | 15,63 4,34
Il - dodatkowy 142,43 | 210,96 | 21,64 6,01
3. | lll — docelowy (perspektywa) 198,78 | 292,80 | 29,83 8,29
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6.3.

Zatgcznik graficzny

Arkusz 1

No
— :',iﬂli

9772 {10857

/ \
/ /p-tiitb RIVb Legenda
// (\ ‘ 23/2
/ - o przepompownia $ciekéw
} E4 T PS - Zlewnia wariant |
N
N
o v Five / PS - dodatkowa zlewnia dla wariantu Il
8672 N / 1
N nere | f_l__'! P16 - dodatkowa zlewnia dla wariantu Il
Ve / —
=~ \~/ // %X/Xﬁ P16 - dodatkowa zlewnia dla wariantu Il
!/
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7. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWI AZAN
7.1. Przepompownia PS

7.1.1. Lokalizacja

Projektowang przepompownie PS zlokalizowano w m. Tulce na dziatce nr 97/2, ktorej wtascicielem
jest Gmina Kleszczewo (Inwestor). Przepompownia zlokalizowana jest w pasie drogowym ul.
Kasztanowej / ul. Gospodarczej.

Szczegodtowa lokalizacje przedstawiono na projekcie zagospodarowania terenu w skali 1:500 - rys.

nr 3.

7.1.2. Obliczenie gabarytéw przepompowni
Zatozenia wyjsciowe:
- ilos¢ $ciekow doptywajacych do przepompowni:
+ doptyw docelowy: Qmaxn= 6,15 m*h
- 10 cykli pracy pompy w ciggu godziny (czas jednego cyklu 6 min)
- rzedna rurociggu doptywowego ¢0,25m do pompowni: 76,87 m n.p.m.

- $rednica wewnetrzna przepompowni: @=1,50 m, pow. przekroju F=1,77 m?

» Max. godzinowa wydajnos¢ pomp powinna by¢ wieksza od max. godz. doptywu Sciekdéw
0 20%.

Qp=6,15m’h x 1,2 =7,38 m*h
» Minimalna objetos¢ czynna pompowni

Viincz. = Qpf4 X n
W celu zapewnienia predkosci samoczyszczacej przyjeto obliczeniowg wydajnos¢ pomp:
Qp=5,97 lls =21,5 m¥h
Viincz. = 21,5/4 x 10= 0,54 m®
» Niezbedna wysokos¢ czynna zbiornika

hcz = Vmin.cz./F
he; = 0,54m%/1,77m?=0,31m
przyjeto h,, = 0,30m

» Rzedna maksymalnego awaryjnego poziomu sciekdw - max. awaryjne (przepetienie) — na

tym poziomie zalgcza sie druga pompa i sygnalizacja alarmowa (optyczna)

Hmax awar. = rZ. WlOtU - 0,10 m

) Projekt budowlany budowy kanalizacji sanitarneg
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Hmax awar. = 76,87 - 0,10 m
Hmaxawar. = 76,77 mn.p.m.
» Rzedna maksymalnego poziomu $ciekbw — max. czynne — na tym poziomie zatacza sie

pompa podstawowa

Hmaxcz. = Hmax awar. — 0,30m
Hmaxcz.= 76,77 — 0,30 m = 76,47 m n.p.m.
Hmaxcz. = 76,47 m n.p.m.
» Rzedna minimalnego poziomu $ciekbw — min. czynne — na tym poziomie nastepuje

wylaczenie pompy podstawowe]

Hmincz. = Hmax.cz. — ez
Hminez.= 76,47 — 0,30 m= 76,17 m n.p.m.
Hmincz = 76,17 m n.p.m.
» Rzedna minimalnego awaryjnego poziomu sciekéw — min. awaryjne — zabezpieczenie pomp
przed sucho biegiem — nastepuje blokada pracy pomp iwlgczenie sygnalizacji o stanie

awaryjnym (optyczna)

Hmin.awar- = Hmin.cz._ 0,20m
Hmin_awar. = 76,17 - 0,20m = 75,97 m n.p.m.
Hmin_awar .= 75,97 m n.p.m.

» Rzedna dna pompowni

Hd = Hminawar.— hm
gdzie h, = wysoko$¢ martwa wynikajgca z wymiarow mechanicznych pomp (wysokos¢ zalania
pompy), przyjeto h,, =0,26m

Hy=75,97-0,26m =75,71 m n.p.m.

Hyg =75,71 mn.p.m.

7.1.3. Obliczenie strat na ruroci ggu ttocznym

Dla utrzymania w rurociggu ttocznym predkosci = 1,0 m/s zaprojektowano rurociag z rur PE 100

SDR 17 PN 10 @©@0mm. taczna dtugosc¢ rurociggu wynosi L=299,0m.

Obliczenie wspétczynnika oporu miejscowego

- wlot do pompy (=03 szt. 1 2(=0,3
- zawor zwrotny kulowy (=6,0 szt. 1 2(=6,0
- zasuwa odcinajgca (=05 szt. 4 2(=20
- kolano 90° i 60° (=16 szt. 1 (=16

) Projekt budowlany budowy kanalizacji sanitarneg
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-tuki <45° (=02 szt. 4 2(=0,8
- trojnik (odwodnienie) (=10 szt. 1 2(=1,0
- wylot rurociggu (=10 szt. 1 (=10
Razem (=127
Obliczenie strat na rurociggu ttocznym ¢, 90mm, przy k = 0,25
* Q - v 57 ! AHy | AHL | AHp+AH
[mm] [m?/h] [m] [m/s] [%o0] [mH,Q] | [mH,0O] | [MmH,0]
@90 215 299,0 1,21 12,7 26,71 0,95 7,99 8,94
gdzie:

AHp, — straty miejscowe

AH, — straty liniowe

Hy — geometryczna wysokos¢ podnoszenia

Hy=78,13-76,17 =1,96 mH,O
2AH = AHy + AH + Hg=0,95+ 7,99 + 1,96 = 10,90 mH,O

Przyjeto pompy o nastepujgcych parametrach:
H=11,7 mH,0O

Q=215m%h

Ze wzgledu na wymagania okreslone przez
przeznaczonych do $ciekdw mocno zanieczyszczonych, przettaczajacych skratki i piasek zawarte
w Sciekach, dobrano pompe zatapialng z wirnikiem otwartym typu Vortex, o wolnym przelocie min.

76mm, z wirnikiem z zeliwa utwardzonego, z ostonietym uszczelnieniem mechanicznym (np. prod.

KSB, HOMA, MEPROZET).

Nalezy stosowa¢ pompy do $ciekow wyposazone (standard) w czujnik termiczny uzwojenia silnika

agregatu pompowego a takze w czujnik zawilgocenia komory agregatu.

Analize wspodtpracy pompy z rurociggiem ttocznym przedstawiono na wykresie — patrz czes¢ Il -

ZALACZNIKI.

2AH =10,9 mH,0

Inwestora dotyczace stosowania pomp

Projekt budowlany budowy kanalizacji sanitarneg

w ulicach Sredzigj, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo
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7.1.4. Zestawienie parametréw przepompowni
Zbiornik przepompowni:

Srednica wewnetrzna: 1500 mm
Calkowita wys. zbiornika do poziomu terenu: 3990 mm

Parametry pomp:
Q=597 dm¥s

H=11,7 mH,O

Moc nominalna = 2,6 kW
Masa = 64 kg

Rodzaj wirnika - Vortex

Wolny przelot - 76 mm

7.1.5. Elementywyposa zenia przepompowni $ciekow

L.p. Nazwa elementu llo s¢ Materiat
Beton C35/45 W10
1. | Zbiornik pompowni @1500mm 1 kpl. zgodnie z

PN-EN 206-1:2003

Wiaz jednoskrzydiowy o wymiarach 800x900mm z zamkiem z
2. | wkladkg patentowg oraz zabezpieczeniem przeciw 1 szt stal nierdzewna
samoczynnemu zamykaniu

Pompa zatapialna:

3. |Q=5,97dm’s 2 szt. -
H=11,7 mH,O

4. | tanhcuch do opuszczania i wyciggania pompy 2 szt. stal kv;ajggfpoma

5. | Kolano stopowe sprzegajace 2 szt. zeliwo sferoidalne

. stal kwasoodporna

6. | Prowadnice rurowe 2 kpl. 1.4301

7. | Sonda hydrostatyczna w osfonie tworzywowej 1 szt stal kwasoodporna

8. | Plywakowe sygnalizatory poziomu 2 szt. -

9. | Zawdr zwrotny kulowy kotnierzowy DN80 PN10 2 szt. zeliwo sferoidalne
Zasuwa odcinajgca nozowa DN80 PN10 miedzykotnierzowa

10. obstugiwana z poziomu pokrywy zgodnie z wymaganiami 2 s7t seliwo sferoidalne

Rozporzadzenia MGPiB w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy w oczyszczalniach sciekéw Dz. U. 93.96.438

11. | Kompensator kotierzowy DN80 PN10 2 szt. -

12. | Klucz do zasuw 1 szt. -

Szafka sterowniczo-zasilajgca IP 55 umieszczona poza plytg

13. N ; 1 szt -
zbiornika na osobnym fundamencie
14. | Kable zasilajace pomp i sterownicze sondy w obrebie zbiornika 2 kpl. -
15 Orurowanie wewngtrz pompowni ze Srubami, kotnierzami ze stali 257t stal kwasoodporna
" | kwasoodpornej AISI 304. Uszczelki miedzy kolnierzami NBR ' 1.4301
16. | System podpor i zamocowan 2 kpl stal kwasoodporna
1.4301
17. | Drabinka do podestu technologicznego 1 szt stal kv;ajggf porna
18. | Podest technologiczny z barierka 1 kpl. stal kv;ajggfpoma
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System wentylacji grawitacyjnej, nawiewno-wywiewnej

19. : . 1 kpl. PCV
wyprowadzonej z korpusu pompowni ¢110mm

20. | Przylgcze DN50 do ptukania z nasadg do przytaczenia weza 1 kpl. -

7.1.6. Obliczenie czasu przebywania $ciekow w ruroci agu ttocznym

Czas przetrzymania sciekOw w rurociggu ttocznym obliczono dla sredniego dobowego doptywu
$ciekow ze zlewni do pompowni.

 etap poczatkowy: Qqus = 36,19 m*d = 1,51 mh

« etap docelowy (perspektywa): Qq¢ = 43,39 m¥d = 1,81 m¥h
Objetos¢ rurociggu ttocznego (L=299,0 m, d,=79,2mm):

2
V,= 2990 14 [0)40792 =147 m?

Czas przetrzymania $ciekOw w rurociggu ttocznym:
T =Vi/Qusr. [h]
« etap poczatkowy: T, =1,47 m®/ 1,51 m*¥h =0,97 h
« etap docelowy (perspektywa): T, = 1,47 m*/ 1,81 m¥h =0,81 h

Ze wzgledu na krotki czas przetrzymania sciekw w rurociggu ttocznym (T, < 3h) nie przewiduje sie

dezodoryzacii Sciekow.

7.2. Przepompownia P16

7.2.1. Lokalizacja

Projektowang przepompownie P16 zlokalizowano w m. Tulce na dzialce nr 81/2, ktbrej
wiascicielem jest Gmina Kleszczewo (Inwestor). Przepompownie lokalizuje sie przy istniejgcej
gminnej przepompowni sciekéw przy ul. Sportowej. Projektowana przepompownia P16 zastgpi
istniejaca przepompownie, ktéra zostanie wylgczona z eksploatacii.

Szczegodtowa lokalizacje przedstawiono na projekcie zagospodarowania terenu w skali 1:500 - rys.

nr2.

7.2.2. Obliczenie gabarytow przepompowni

Zatozenia wyjsciowe:
- ilos¢ $ciekow doptywajacych do przepompowni:
 doptyw docelowy: Qmaxn= 29,83 m*/h
- 10 cykli pracy pompy w ciggu godziny (czas jednego cyklu 6 min)
- rzedna rurociggu doptywowego ¢0,25m do pompowni: 74,25 m n.p.m.
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- rzedna rurociggu doptywowego ¢0,30m do pompowni: 75,31 m n.p.m.

- $rednica wewnetrzna przepompowni: @=1,50 m, pow. przekroju F=1,77 m?

» Max. godzinowa wydajnos¢ pomp powinna by¢ wieksza od max. godz. doptywu Sciekdéw
0 20%.

Qpr =29,83 m¥h x 1,2 = 35,80 m¥h

» Minimalna objetos¢ czynna pompowni

Viincz. = Qpl4 X n
W celu zapewnienia predkosci samoczyszczacej przyjeto obliczeniowg wydajnos¢ pomp:
Qp=17,51/s =63,0 m*h
Viincz. = 63,0/4x10= 1,58 m®

» Niezbedna wysokos¢ czynna zbiornika

hcz = Vmin.cz./F
he, = 1,58m°%/1,77m?=0,89m
przyjeto h,, = 0,90m

» Rzedna maksymalnego awaryjnego poziomu sciekdw - max. awaryjne (przepetnienie) — na

tym poziomie zatgcza sie druga pompa i sygnalizacja alarmowa (optyczna)

Hmax awar. = rZ. wlotu — 0,10 m
Hmax awar. = 74,25 - 0,10 m
Hmaxawar. = 74,15 mn.p.m.
» Rzedna maksymalnego poziomu $ciekbw — max. czynne — na tym poziomie zatgcza sie

pompa podstawowa

Hmaxcz. = Hmax awar. — 0,30m
Hmaxcz. = 74,15 — 0,30 m = 73,85 m n.p.m.
Hmaxcz. = 73,85 m n.p.m.
» Rzedna minimalnego poziomu $ciekbw — min. czynne — na tym poziomie nastepuje

wylaczenie pompy podstawowe]

Hmincz. = Hmax.cz. — ez
Hminez.= 73,85-0,90 m= 72,95 m n.p.m.
Hmincz = 72,95 m n.p.m.
» Rzedna minimalnego awaryjnego poziomu sciekéw — min. awaryjne — zabezpieczenie pomp
przed sucho biegiem — nastepuje blokada pracy pomp iwlgczenie sygnalizacji o stanie

awaryjnym (optyczna)
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Hmin.awar. = Hmin.cz.— 0,20m
Hminawar- = 72,95 - 0,20m =72,75 m n.p.m.
Hminawar- = 72,75 m n.p.m.

» Rzedna dna pompowni

Hd = Hminawar.— hm
gdzie h, = wysoko$¢ martwa wynikajgca z wymiarow mechanicznych pomp (wysokos¢ zalania
pompy), przyjeto hy, =0,30m

Hy=72,75-0,30m =72,45 m n.p.m.

H¢=72,45mn.p.m.

7.2.3. Obliczenie strat na ruroci gagu ttocznym

Projektowana przepompownia P16 zastgpi istniejgca przepompownie gminng przy ul. Sportowe]
w Tulcach. W zwigzku z powyzszym, istniejgcy rurocigg ttoczny Dn 150 mm (Zeliwo) zostanie
przetgczony do nowoprojektowanej przepompowni.

Obecnie przepompownia $ciekéw przy ul. Sportowej ttoczy Scieki na oczyszczalnie zaktadowg
znajdujgcg sie na terenie i w jurysdykcji Wielkopolskiego Centrum Hodowli i Rozrodu Zwierzat
w Tulcach (WCHIRZ) w Tulcach. W ramach zadania inwestycyjnego ,Kanalizacja sanitarna dla
Tulec” projektuje sie przetaczenie tego rurociggu do projektowanego w ul. Poznanskiej w Tulcach
kolektora grawitacyjnego — wg odrebnego opracowania: ,Budowa kanalizacji sanitarnej
w ul. Poznariskiej w Tulcach”, Inwestor: Gmina Kleszczewo.

W zwigzku z powyzszym, docelowa dtugosc¢ rurociggu ttocznego wyniesie ok. L= 866,5m.

Obliczenie strat na rurociggu ttocznym Dn 150mm

o Q L v i AHm AH. | AHn+AH,
mm] | [Mm¥n] | [m] [m/s] [%0] | [MH.0] | [MH,0] | [MH.0]

150 63,0 866,5 1,12 12,23 1,06 10,60 11,66

gdzie:
AHp, — straty miejscowe, przyjeto 10% strat liniowych

AH| — straty liniowe

Hy — geometryczna wysokos¢ podnoszenia

Hy = 83,60 — 72,95 = 10,65 mH,O

>AH = AH, + AH_ + Hg = 1,06 + 10,60 + 10,65 = 22,31 mH,0O
2ZAH = 22,3 mH,0
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Dobrano pompy o nastepujacych parametrach:

Ze

H = 23,7 mH,0
Q=63,0m%h

wzgledu na wymagania okreslone przez Inwestora dotyczace stosowania pomp

przeznaczonych do $ciekdw mocno zanieczyszczonych, przettaczajacych skratki i piasek zawarte

w Sciekach, dobrano pompe zatapialng z wirnikiem otwartym typu Vortex, o wolnym przelocie min.

78mm, z wirnikiem z zeliwa utwardzonego, z ostonietym uszczelnieniem mechanicznym (np. prod.
KSB, HOMA, MEPROZET).

Nalezy stosowa¢ pompy do $ciekow wyposazone (standard) w czujnik termiczny uzwojenia silnika

agregatu pompowego a takze w czujnik zawilgocenia komory agregatu.

Analize wspdtpracy pompy z rurociggiem ttocznym przedstawiono na wykresie — patrz czes¢ Il -
ZAELACZNIKI.

7.2.4. Zestawienie parametréw przepompowni

Zbiornik przepompowni:

Srednica wewnetrzna: ¢1500 mm

Calkowita wys. zbiornika do poziomu terenu: 6350 mm

Parametry pomp:

Q=17,5dm%s

H =23,7 mH,0O

Moc nominalna = 11,8 kW
Masa =175 kg

Rodzaj wirnika - Vortex

Wolny przelot min.78mm

7.2.5. Elementywyposa zenia przepompowni $ciekow

L.p. Nazwa elementu llo s¢ Materiat
Beton C35/45 W10
1. | Zbiornik pompowni ¢1500mm 1 kpl. zgodnie z
PN-EN 206-1:2003
Wiaz jednoskrzydiowy o wymiarach 800x900mm z zamkiem z
2. | wkladkg patentowg oraz zabezpieczeniem przeciw 1 szt stal nierdzewna
samoczynnemu zamykaniu
Pompa zatapialna:
3. |Q=17,5dm’s 2 szt. -
H= 23,7 mH,O
4. | ktanhcuch do opuszczania i wyciggania pompy 2 szt. stal kwasoodporna

1.4301
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5. | Kolano stopowe sprzegajace 2 szt. zeliwo sferoidalne
. stal kwasoodporna
6. | Prowadnice rurowe 2 kpl. 1.4301
7. | Sonda hydrostatyczna w osfonie tworzywowej 1 szt stal kwasoodporna
8. | Plywakowe sygnalizatory poziomu 2 szt. -
9. | Zawdr zwrotny kulowy kotnierzowy DN100 PN10 2 szt. zeliwo sferoidalne
Zasuwa odcinajgca nozowa DN100 PN10 miedzykotnierzowa
10. obstugiwana z_poziom_u pokrywy _zgodnie_ z wymagania_m_i 2 s7t seliwo sferoidalne
Rozporzadzenia MGPiB w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy w oczyszczalniach sciekéw Dz. U. 93.96.438
11. | Kompensator kotnierzowy DN100 PN10 2 szt. -
12. | Klucz do zasuw 1 szt. -
13 Sz_afkg sterowniczo-zasilajgca IP 55 umieszczona poza plytg 1 st i
" | zbiornika na osobnym fundamencie '
14. | Kable zasilajace pomp i sterownicze sondy w obrebie zbiornika 2 kpl. -
15 Orurowanie wewngtrz pompowni ze Srubami, kotnierzami ze stali 257t stal kwasoodporna
" | kwasoodpornej AISI 304. Uszczelki miedzy kolnierzami NBR ' 1.4301
16. | System podpor i zamocowan 2 kpl stal kwasoodporna
1.4301
17. | Drabinka do podestu technologicznego 1 szt stal kv;ajggf porna
18. | Podest technologiczny z barierka 1 kpl. stal kv;ajggfpoma
System wentylacji grawitacyjnej, nawiewno-wywiewnej
19. : . 1 kpl. PCV
wyprowadzonej z korpusu pompowni ¢110mm
20. | Przylgcze DN50 do ptukania z nasadg do przytaczenia weza 1 kpl. -
Zuraw stacjonarny obrotowy z napedem recznym o udzwigu do
21. - 1 szt -
400 kg zamontowany poza ptytg zbiornika

7.2.6. Obliczenie czasu przebywania $ciekow w ruroci agu ttocznym

Czas przetrzymania sciekbw w rurociggu ttocznym obliczono dla sredniego dobowego doptywu
$ciekow ze zlewni do pompowni.

« etap poczatkowy (wariant I1): Qug = 142,43 m¥/d = 5,93 m*h

+ etap docelowy (perspektywa): Qq¢ = 198,78 m*d = 8,28 m*/h
Objetos¢ rurociggu ttocznego (L= 866,5 m, d,=141 mm):

2
V,= 8665 14 [2)’141 =1352m°

Czas przetrzymania $ciekOw w rurociggu ttocznym:
T =V / Qqer. [N]
+ etap poczatkowy (wariant I1): T, =13,52 m®* /5,93 m*h = 2,28 h
« etap docelowy (perspektywa): T, = 13,52 m*/ 8,28 m¥h =1,63 h

Ze wzgledu na krotki czas przetrzymania sciekw w rurociggu ttocznym (T, < 3h) nie przewiduje sie

dezodoryzaciji Sciekdw
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7.3. Opis techniczny przepompowni  $ciekéw

Obudowa pompowni  sciekow

wykonana z prefabrykowanych elementow Zzelbetowych z betonu o klasie nie nizszej niz
C35/45, wodoszczelnego (W10), mato nasigkliwego (ponizej4%) i mrozoodpornego (F-50),
betonowe elementy powinny by¢ wykonane zgodnie z normg DIN4034 czesc¢ 1,

posiadajgca aprobate techniczng lub znak CE ,

dno komory wyprofilowane (max. 2:1, min. 1:1), tak aby nie osadzaty sie w zadnym jego
miejscu piasek i zawiesiny,

studnie zaprojektowano jako wyniesiong 0,30 m nad ziemie,

element denny wykonany jako monolit,

poszczegllne elementy obudowy taczone ze sobg na uszczelki gumowe odporne na
agresywne dziatanie sciekow,

otwory pod rurociggi i przejScia kablowe wykonac jako szczelne,

Srednica obudowy zapewnia mozliwos¢ swobodnego montazu pomp, wyposazenia
wewnetrznego pompowni oraz zapewnia odpowiednig retencje,

pompownie przykry¢ wlazem z zamkiem odpornym na zanieczyszczenia, uszkodzenia
i warunki atmosferyczne. Wiaz wykonany ze stali nierdzewnej, szczelny, zabezpieczajgcy
przed dostaniem sie piasku i zanieczyszczen do zbiornika. Wtaz winien by¢ zabezpieczony
przed mozliwoscig wpadniecia do komory pompowni (mocowany na zawiasach) oraz

powinien posiadac blokade przed samoczynnym zamknieciem.

Pompy

pompy sg tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wymagang wydajnos¢, a druga
stanowita jej 100% czynng rezerwe,

wirnik vortex (minimalny wolny przelot 76 mm),

wirnik z utwardzanego zeliwa,

pompa ze specjalnie ostonietym uszczelnieniem mechanicznym,

korpus pompy z zeliwa zabezpieczony trwatg zywicg epoksydowg, odporng na korozyjne
oddziatywanie $ciekow,

silniki pomp z obudowg o stopniu ochrony min. IP68,

pompy z zabezpieczeniem termicznym umieszczonym w komorze silnika,

pompy wyposazone w tancuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

praca pomp naprzemienna.
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Wyposa zenie pompowni

wszystkie spoiny wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg TIG,
przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu
CNC),

piony tloczne wewngtrz pompowni wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

piony ttoczne tgczone kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

trojnik ortowy, zapewniajgcy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

prowadnice pomp wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie potgczenia Srubowe (Sruby, nakretki, podktadki) wykonane ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy wykonane w catosci
ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kulg gumowang pokryte trwatg
farbg epoksydowa o grubosci min. 250 um odporng na dziatanie sciekow,

armatura odcinajgca - zasuwy odcinajgce nozowe miedzykotnierzowe PN10 w zabudowie
krotkiej, pokryte trwatg farbg epoksydowa o grubosci min. 250 um odporng na dziatanie
Sciekow,

zasuwy montowane na poziomym odcinku rurociggow tlocznych, aby umozliwi¢ ich
otwieranie i zamykanie z poziomu terenu bez koniecznosci wchodzenia do komory
pompowni (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438),

obstuga zasuw z poziomu terenu specjalnej konstrukcji przegubem wykonanym catkowicie
ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie uszczelki dla potgczen kotnierzowych wykonane z gumy odpornej na agresywne
dziatanie sciekéw,

drabinka umozliwiajgca zejscie na podest technologiczny, o szerokosci co najmniej 30 cm
(zgodnie z normg PN-80 M-49060), wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

podesty, pomosty, stopnie zlazowe (drabinka) itp. muszg posiada¢ powierzchnie
antyposlizgowa,

w celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatow i niebezpiecznych napie¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikbw pomp),
zastosowac potgczenia wyrownawcze - przewod wyréwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu

do punktu z koncowym podtgczeniem do gldwnej szyny ekwipotencjalnej.
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Informacje ogdlne

- wymagane jest zapewnienie obstugi serwisowej gwarancyjnej jak i pogwarancyjnej
producenta,

- wszystkie opisy na urzgdzeniu muszg by¢ wykonane w jezyku polskim,

- kazde urzadzenie musi posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim,

- urzadzenie musi posiadac¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 752-6,

7.4. Sterowanie prac g pomp
Sterowanie pracg pomp odbywac¢ sie bedzie automatycznie (zgodnie z poziomami opisanymi
w punkcie 7.1.2.17.2.2.) przy pomocy sondy hydrostatycznej w ostonie tworzywowej.
Dodatkowo dla sytuacji awaryjnych przewidziano dla pozioméw max. awaryjne oraz min. awaryjne
niezalezne sterowanie za pomoca ptywakowych czujnikdw poziomu sciekéw (gruszek).
Przewidziano rowniez mozliwos¢ awaryjnego wylgczenie pomp w ukladzie sterowania recznego.

Szczegoly sterowania pompownig wg projektu automatyki, stanowigcego odrebne opracowanie.

7.5. Zasilanie w energi e elektryczn g

Projektuje sie zasilanie przepompowni ze zlgcza kablowego ZKP. Dla potrzeb zasilania
awaryjnego pompowni przewidziano dodatkowe gniazdo tréjffazowe umozliwiajace podigczenie
przewoznego agregatu pradotwérczego w obudowie dzwiekoszczelnej (agregat nie wchodzi w
zakres inwestyciji). Szczegotly zasilania wg projektu branzy elektrycznej stanowigcego odrebne

opracowanie.

7.6. Wentylacja pompowni

Zaprojektowano wentylacje pompowni za pomocag dwdch przewoddéw wentylacyjnych nawiewno —
wywiewnych o srednicy @110mm z rur PVC SN8 o jednolitej strukturze scianki. Rure wywiewng
i nawiewng osadzi¢ w ptycie gérnej pompowni, oba rurociggi zakonczy¢ kominkami wywiewnymi.
Kominki wyprowadzi¢ na wysokos¢ 0,60 m ponad ptyte pompowni.

Rure nawiewng wprowadzi¢ do pompowni i zakonczy¢ rowno ze $ciang wewnetrzng pompowni.
Rure wywiewng sprowadzi¢ do poziomu ok. 10 cm ponad poziom maksymalny awaryjny sciekow.
Przy przejsciach rurociggami przez sciany pompowni zastosowac przejscia szczelne.

Obiekt przepompowni nalezy zabezpieczy¢é przed wydostawaniem sie odorow do atmosfery -

kominki wywiewne wyposazy¢ w biofiltr.
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8. WYTYCZNE DO WYKONAWSTWA

Zbiornik przepompowni nalezy posadowi¢ na wypoziomowanej ptycie zelbetowej z betonu C12/15
0 grubosci min. 15cm o srednicy min. 0,10m wiekszej niz Srednica zewnetrzna dennicy studni i na
podsypce piaskowej gr. 15cm.

Zageszczenie gruntu wokot zbiornika przepompowni nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 30 cm.
Zageszczenie zgodnie z PN-S-02205:1998.

Roboty montazowe muszg by¢ wykonywane w wykopach o podtozu odwodnionym.
Sposéb odwodnienia wykopOw przedstawiono w czesci konstrukcyjno — budowlanej dla zakresu
technologicznego oraz przepompowni wraz z umochieniem i odwodnieniem wykopéw, stanowigcej

odrebne opracowanie.

9. UwAGI KONCOWE

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, sztukg inzynierska,
przepisami BHP, PFU oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
montazowych”.

Nalezy bezwzgl ednie zapozna ¢ sie z wszystkimi uzgodnieniami zawartymi w niniejszym

projekcie.

Zastosowane w niniejszym opracowaniu ksztattki i ar matura s g przyktadowymi — dopuszcza

sie mo zliwo $¢ stosowania ksztaitek i armatury innych firm o réwn owaznych parametrach.

Opracowata:

mgr inz. Agnieszka Ksigzkiewicz
asystent projektanta

Poznan, czerwiec 2012 r.
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1. Wykres wspotpracy pompy z ruroci  ggiem ttocznym — przepompownia PS
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Rodzaj wirnika Wirnik vortex , Otwarte
Gestosé 0,9983 kg/dm3 Czestotliwos¢ 50 Hz
Lepkos¢ 1,006 mm2/s Predkooa obrotowa 1432,5 1/min
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2. Wykres wspOtpracy pompy z ruroci  ggiem ttocznym — przepompownia P16
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Rodzaj wirnika Wirnik vortex , Otwarte ‘
Gestosé 0,9983 kg/dm3 Czestotliwosé 50 Hz
Lepko$é 0,003618 m2/h Predkooa obrotowa 1450 1/min
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