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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa nadana zamOwieniu przez zamawiaj gcego:

Budowa kanalizacji sanitarnej w ulicach Sredzkiej, Gospodarskiej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo.

1.2. Podstawa opracowania:

* Umowa z Inwestorem.
¢ Dokumentacja Projektowa:
"Projekt budowlany budowy kanalizacji sanitarnej w ulicach Sredzkiej, Gospodarskiej, ~ Kasztanowej i Sportowej w
Tulcach, gm. Kleszczewo”
¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie Szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru Robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.04.202.2072 z dnia 16 Wrzesnia 2004r.).
¢ Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003r. zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr
2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspodlnego Stownika Zamaéwien (CPV).
¢ Obowigzujgce normy i przepisy budowlane.

1.3. Przedmiot i zakres Szczegdtowej Specyfikacji T  echnicznej.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $ciany (murku) oporowej dla wygrodzenia projektowanego terenu przy planowanej
przepompowni $ciekéw przy ulicy Kasztanowej w Tulcach, nr dziatki 97/2.
Opracowanie przewiduje wykonanie siany oporowej zelbetowe;.
Zakres robét objetych SST

¢ wykopy fundamentowe pod mury oporowe;

¢« montaz elementéw muréw oporowych zelbetowych

¢ wykonanie polaczen elementéw muréw oporowych;

e zasypanie wykopow;

1.4. Nazwy i kody wg Wspodlnego Stownika Zaméwie i Publicznych (CPV)
Obiekt i temat zadania sklasyfikowano nastepujaco:
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego.

Klasyfikacja robét:
Dziat: 45000000-7 Roboty budowlane.

Mury oporowe:

Grupa:
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
Grupa:
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.
Klasa: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane.
Kategoria: 45223000-6 Konstrukcje.

45223200-8 Roboty konstrukcyjne.
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego.

1.5. Okre slenia podstawowe.

Inzynier Budowy - przedstawiciel Zamawiajacego (Inwestora) na budowie, upowazniony do petnienia nadzoru nad
procesem inwestycyjnym i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Kierownik budowy - przedstawiciel Wykonawcy na budowie, upowazniony do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Polecenie In zyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera Budowy w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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Dziennik Budowy - dziennik wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

Ksiega Obmiaréw - zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Kierownika Budowy obmiaréw
dokonanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w Ksiedze obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera Budowy.

Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo
innych materiatow rozdrobnionych.

1.6. Zgodno $¢ robdt z dokumentacj g projektow g i SST.

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera Budowy.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Budowy Wykonawcy stanowig
czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione choc¢by w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby byty
zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje
kolejnosé ich waznosci wymieniona w warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Budowy, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wielkosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peti zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST i wplynie to na niezadawalajacag jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.7. WyszczegOdlnienie i opis prac towarzysz  agcych i robot tymczasowych.

Prace towarzyszace:
¢ Obstuga geodezyjna niezbedna do wykonania muru oporowego: wytyczenie przebiegu™ muru
oporowego; wyznaczenie poziomow projektowanych terenu w “zakresie zwigzanym z
wykonaniem muréw oporowych; okreslenie przebiegu instalacjii podziemnych itp.
¢ Dokumentacja powykonawcza, do ktérej wykonania jest zobowigzany Wykonawca.
Roboty tymczasowe:
¢ Zabezpieczenie wykopow.
Koszty prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych ponosi Wykonawca w ramach ceny umowne;.

1.8. Informacje o terenie budowy

1.8.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej. Zamawiajgcy wyznaczy Inzyniera Budowy.

Inzynier Budowy okresli przed przystgpieniem do robét faktyczny stan uzbrojenia podziemnego. Potwierdzi, ktére z
projektowanych sieci podziemnych zostaly wykonane (udostepni dokumentacje powykonawcza).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone punktow geodezyjnych do chwili odbioru koncowego robdét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.8.2. Teren budowy i jego zabezpieczenie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia robo6t i odbioru koncowego.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy i zaplecza budowy ponosi Wykonawca. Nie podlega on odrebnej zaptacie i jest
wigczony w cene umowna,

1.8.3.  Uwarunkowania komunikacyjne.

Wykonawca szczegétowo ustali z Zamawiajgcym (dysponentem terenu) sposéb wjazdu na teren oraz poruszania sie po
nim. Ustalenia powinny dotyczy¢ réwniez ewentualnych ograniczen w ruchu (nosnos¢ samochodéw, maksymalna
dlugos¢ transportowanych elementow itp.).

1.9. Zabezpieczenie intereséw 0so6b trzecich.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

) Budowa kanalizacji sanitarnej
w ulicach Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

strona 198



Studio DK ul. Selska17d 60-129 Poznai

O fakcie przypadkowego uszkodzenia powyzszych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Budowy i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspoéipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu
napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatlania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego badz wskazanych
przez Inzyniera Budowy.

W ramach planu zagospodarowania placu budowy Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu propozycje organizacji i
ochrony placu budowy oraz sposéb zabezpieczenia budowy przed dostepem os6b niepowotanych.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymywania porzadku na placu budowy oraz do utrzymywania w czystosci drog
publicznych i ulic przy placu budowy.

1.10. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. Wykonawca powinien wykona¢ swoje zadania tak, aby minimalizowa¢ zagrozenie srodowiska
w okolicy budowy poprzez uzywanie przyjaznych dla srodowiska naturalnego materiatbw. Wszelkie potencjalnie
szkodliwe dla srodowiska materiaty nie sg dopuszczone do uzytku.
W czasie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

¢ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych

ochrony srodowiska na terenie i wokét budowy;

e utrzymywac teren i wykopy w stanie bez wody stojacej;

e przestrzegac przepisOw dotyczacych dopuszczalnego poziomu hatasu;

e zwrdci¢ uwage na wlasciwe uzywanie takich srodkow jak benzyny, oleje, smary itp.
Wykonawca bedzie stosowa¢ srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych $mieciami i substancjami toksycznymi;

¢ mozliwoscig powstania pozaru.
Wszelkie koszty likwidacji szkod bedacych konsekwencjg nieprzestrzegania powyzszych zasad jak i natlozone kary
ponosi wylacznie Wykonawca.
Odpady state, wigczajac w to gruz i nadwyzke gruntu z wykopéw nalezy wywiez¢ na wysypisko. Inzynier Budowy moze
wydaé polecenie innego zagospodarowania gruzu i nadwyzki gruntu.

1.11. Ochrona przeciwpo zarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepis6w ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
zaplecza, budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich.

Wszelkie prace mogace doprowadzi¢ do zaprdszenia ognia nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.12. Bezpiecze Astwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem powyzszych wymagan ponosi Wykonawca w ramach ceny umownej.

1.13. Stosowanie si e do prawa oraz innych przepisow.

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie w pelni przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. W spos6b ciagly bedzie informowac
Inzyniera Budowy o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne stosowne dokumenty.

) Budowa kanalizacji sanitarnej
w ulicach Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

strona 199



Studio DK ul. Selska17d 60-129 Poznai

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

2.1.1.  Zrédta uzyskania materiatéw.

Wykonawca uzgodni z Inzynierem Budowy sposéb i termin przekazania informacji o przewidywanym uzyciu
podstawowych materiatéw i elementow konstrukcyjnych do wykonania robét. Wykonawca przedstawi szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrédia ich wytwarzania, zamawiania lub nabywania. Wykonawca uzyska i
przekaze wszystkie niezbedne aprobaty techniczne, -certyfikaty zgodnosci, ewentualnie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera Budowy.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédia
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie stosowane materiaty oraz elementy budowlane
odpowiadaty wymaganiom okreslonym w pkt.10 ustawy - Prawo budowlane oraz w SST.

2.1.2. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera budowy. Jezeli Inzynier Budowy zezwoli na uzycie tych materiatéw do innych robdét,
niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarosciowany przez Inzyniera Budowy.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.1.3. Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Budowy o proponowanym wyborze materialu w celu
uzyskania jego akceptacji. Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera
Budowy.

2.1.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczanie materiatdw na placu budowy. Tymczasowo sktadowane
materialy, do czasu ich uzycia, powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz uszkodzeniami aby
zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do robot. Materiaty majg byé dostepne do kontroli przez Inzyniera Budowy.

Miejsca czasowego skltadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy, w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem Budowy lub poza terenem budowy, w magazynie Wykonawcy.

2.2.  Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza Szczegdtowg Specyfikacjg
Technicznag, sa:

¢ betonijego sktadniki,

e stal zbrojeniowa,

¢ materialy do szczelin dylatacyjnych,

¢ kruszywa

2.3. Betonijego sktadniki.

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowac beton zwykly wg PN-B-06250.

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku wg PN-B-19701.

Zalecany do betonéw konstrukcyjnych cement portlandzki.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ PN-B-06250.

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Wykonawca powinien
przediozy¢ do zatwierdzenia przez Inzyniera Budowy szczegOlowe receptury robocze mieszanek dla wszystkich
rodzajow betonow, ktore zostang uzyte. Receptury te powinny by¢ umieszczone trwale na tablicy roboczej w odniesieniu
do 1m3 i do jednego zarobu betoniarki. Dane te nalezy korygowa¢ w miare potrzeb.

W przypadku korzystania z betonu dostarczanego z wytworni powinien on posiada¢ wymagane certyfikaty i Swiadectwa
jakosci.

2.4.  Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215. Wiasciwosci stali
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020.
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Prety zbrojeniowe powinny by¢ oczyszczone z kurzu, ziemi, zgorzeliny, luznej rdzy, tlustych palm lub innych
zanieczyszczen. Metody czyszczenia nie powinny powodowaé¢ zmian we wiasciwosciach technicznych stali ani
pozniejszej korozji. Prety zbrojeniowe posiadajace uszkodzenia zewnetrzne (pekniecia, ubytki, wgniecenia itp) nie moga
by¢ uzyte.

Przyjeta w dokumentacji projektowej klasa stali zbrojeniowej:

- zbrojenie gtéwne: A-lll N (RB 500W)

- stal profilowa: St3S (S235)

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251

Deskowanie nalezy wykonaé¢ z materiatow odpowiadajgcych nastepujacym normom:
¢ drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017

tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000

tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

gwozdzie wg BN-87/5028-12,

Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,
¢ plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

e o o o

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji rob6t zatwierdzonym przez Inzyniera
Budowy. W przypadku braku szczeg6towych ustalen w tych dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera Budowy.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Budowy w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska, przepisami bhp i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Budowy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Budowy o swoim wyborze i uzyska jego akceptacje.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez
Inzyniera Budowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2.  Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia  korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e koparek,

e dzwigébw samochodowych o

e udzwigu5T

e zageszczarek plytowych

¢ wibracyjnych, ubijakéw recznych i

mechanicznych, tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc
i bezpieczenstwo wykonywanych rob6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Budowy, w terminie przewidzianym umowa,.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco , na wlasny koszt , wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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4.2.  Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej i profilowej

Stal zbrojeniowa i profilowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych jg przed
korozjg i uszkodzeniami.

4.2.4.  Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. W przypadku korzystania z
betonu z wytwdrni transport na miejsce budowy powinien odbywac sie przy pomocy specjalistycznego sprzetu zgodnie z
obowigzujgcymi zasadami.

4.2.5. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonanych robét. Odpowiada za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami szczeg6towej specyfikaciji
technicznej, programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji rob6t, harmonogramem rob6t oraz poleceniami
Inzyniera Budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera Budowy. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Budowy nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu w robotach spowodowanego przez Wykonawce zostang naprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Decyzje Inzyniera Budowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw lub elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Budowy uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robét oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazanag kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Zasady wykonywania muru oporowego z  zelbetu

Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i badan przy odbiorze oraz
normami PN-B-03010 oraz PN-B-03264 w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

5.3.  Wykopy fundamentowe

Wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpg zapewniajaca statecznosé lub stosowac inne metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera Budowy.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

- wplanie+10cmi-5cm,

- rzedne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiezé na sktadowisko odpaddw lub w miejsce wskazane przez Inzyniera Budowy.

5.4.  Wykonanie deskowania dla muru oporowego z  zelbetu

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$é uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i mozliwosé znieksztalcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji.
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Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.5.  Wykonanie muru oporowego z  zelbetu

Mur oporowy z zelbetu powinien byé wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz odpowiadac
wymaganiom:

¢ PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

¢ PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i

transportu.

W konstrukcji nalezy zapewni¢ otulenie zbrojenia min. 5cm od powierzchni majacej bezposredni styk z gruntem. Prety po
ditugosci taczy¢ na zaklad o diugosci min. 65*@cm. W narozach prety nalezy wygigc i zakotwi¢ na min. 65*@. W trakcie
uktadania beton dobrze zagescié. Fundamenty posadowi¢ na tym samym poziomie na warstwie chudego betonu o min.
gr.10cm i $redniej wytrzymatosci na Sciskanie 7.5 MPa.
Zbrojenie gtéwne Sciany oporowej z pretéw ze stali klasy AllIN (RB 500W), zebrowanej, srednicy 12mm. Rozstaw,
rozmieszczenie i ilosci pretéw podano na rysunkach w projekcie budowlanym i wykonawczym. Grunt nasypowy
fundamentéw zageszczac¢ warstwami.
Zaleca sie wykonanie otworéw odptywowych, o $rednicy min 100mm, w rozstawie nie wiekszym niz 2,0m. Otwory
umiesci¢ w scianie oporowej na wysokosci okoto 25cm nad powierzchnig terenu. W miejscu zrzutdw wody powierzchnie
terenu nalezy chroni¢ umocnieniem z narzutu kamiennego, gr. warstwy min 20cm.
Podloze rodzime bezposrednio po wykonaniu wykopy nalezy chroni¢/zabezpieczyé przed wptywem niekorzystnych
czynnikéw atmosferycznych tj. przemarzaniem lub opadami deszczu(zaleca sie wykonanie stabilizacji cementem
gruntéw niespoistych lub stabilizacji wapnem gruntéw spoistych).
Wszystkie elementy betonowe stykajgce sie gruntem zabezpieczy¢ abizolem R+2P.
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad pretéw przy spetnieniu warunkow:
- zaklady dtugosci min 659 tgczonych pretéw,
- w jednym miejscu dopuszcza sie max 50% tgczonych pretow.
Przed zabetonowaniem fundamentéw nalezy utozy¢ przewody instalacji sanitarnych oraz wszelkie przepusty pod
fundamentami. Warstwe ,chudego betonu” wykona¢ poza krawedzie fundamentéw min. 20cm.

5.6. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu,
ktora to grubos¢ nie powinna przekraczac:

e przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

e przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

e przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Inne rozwigzania powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Budowy.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowe  go

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,

b) rzednych spodu + 50 mm,

c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na calej
diugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego
szablonu) nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji ogélnej w punkcie ,Wymagania ogolne"
6.2.  Kontrola wykonania robdt ziemnych

Kontrole robét ziemnych w wykopach nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3.  Kontrola wykonania podsypki

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podsypki nalezy przeprowadza¢ systematycznie w
czasie jej wykonywania. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 5 cm na kazde 10 mb
podsypki.

6.4. Kontrola wykonania robdt betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole skltadnikbw mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablica 1.
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Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu s$rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251

Tablica 1. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtlug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin |Ub .
czesto $¢ badania
1 Badania sktadnikdéw betonu
1.1. Badanie cementu
- czasu wigzania PN-EN 196-3 bezposrednio przed uzyciem kazdej
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 dostarczonej partii
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16 dostarczonej
- zawartosci pytow PN-B-06714-13 partii
mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714-12
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714-18 bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
2 Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci -przy rozpoczeciu robot
-konsystencji -przy proj.recepty i 2 razy
PN-B-06250 na zmiane roboczg
-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiane roboczg
3 Badania betonu PN-B-06250 przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci wykonaniu kazdej partii betonu
na Sciskanie na prébkach
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukg;ji PN-B-06262 uzasadnionych
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m3 betonu
3.4. Badanie odpornosci na PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie
dziatanie mrozu wykonywania konstrukgji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m3 betonu
3.5. Badanie przepuszczalnosci PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 3 razy
Wody w czasie wykonywania konstrukcji, ale
nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu

6.5. Kontrola prawidtowo $ci zasypywania wykopu scianki oporowej

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za i przed $ciankg oporowg nalezy przeprowadzac systematycznie w
czasie wykonywania robét w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.5.

6.6. Ocenawynikéw bada n

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca
wymieni je na wkasciwe, na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji ogélnej ,Wymagania ogéine"

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej scianki oporowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji ogélnej ,Wymagania ogélne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji ogdlnej ,Wymagania ogdine".
Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu. Kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymigania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.
Kwoty ryczattowe bedg obejmowac :

¢ koszty organizacji placu budowy
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania ,
ewentualnych ubytkoéw i transportu na teren budowy
wartosci pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

e o o o o o

9.2. Rozliczanie robét dodatkowych i zamiennych

Roboty dodatkowe i zamienne bedg rozliczane wg zasad zawartych w ofercie Wykonawcy i umowie , na podstawie
rzeczywistego obmiaru zatwierdzonego przez Inzyniera Budowy.

9.3. Rozliczanie prac towarzysz acych i robo6t tymczasowych

Koszty wszystkich prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych ponosi Wykonawca w ramach ceny umownej.

9.4.  Warunki umowy i wymagania ogdine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w niniejszej Specyfikacji
Technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.5. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? écianki oporowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie robét ziemnych,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie deskowania,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- wykonanie zbrojenia,

- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
- pielegnacje betonu

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-19701
PN-B-06712
PN-B-32250
PN-H-93215
PN-H-84020
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
BN-87/5028-12
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-M-82010
BN-69/7122-11
BN-76/8847-01
PN-B-03010
PN-B-03264
PN-B-06050

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywa mineralne do betonu

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze tbhem kulistym

Podkitadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Ptyty pilsniowe z drewna

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

Budowa kanalizacji sanitarnej

w ulicach Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo
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WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Specyfikacja E

E.04.00.00
Roboty elektryczne i AKPIA
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zaméwienia

Budowa kanalizacji sanitarnej w ulicach Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w T ulcach, gm.
Kleszczewo (bran za sanitarna)

1.2.  Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej

1.2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét w
ramach projektu pn. ,Budowa kanalizacji sanitarnej w ulicach Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w
Tulcach, gm. Kleszczewo”, obejmujaca przepompownie: PS i P16.

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac tgcznie z
pozostalymi dokumentami Opisu Przedmiotu Zaméwienia i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia i wykonania Rob6t
opisanych w pkt. 1.2.2.

1.2.2. Zakres robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Wykonanie instalacji elektrycznych w miejscowosci Tulce, w nastepujacym zakresie:

1.2.2.1. Instalacje elektryczne w pompowni

Montaz kabli dostarczanych wraz z przepompownig (dostawa kabla wraz z kompletng przepompownia)
(1) Montaz kabli fabrycznych do pomp.
(2) Montaz kabli fabrycznych do ptywakéw.

Kable i uziemienie
(3) Kabel YKY 4x10 mm*

1.2.2.2. Linie kablowe teletechniczne
linia kablowa YKSY 2x1 mm;

W ramach inwestycji zostanie wykonany montaz rozdzielnicy gtdwnej przepompowni z wyposazeniem zgodnym z
dokumentacjg obiektu. Wyposazenie obejmuje miedzy innymi: kontener, rozdzielnice i szafke, system wlamania i pozaru,
instalacje obiektowe oraz instalacja ochronna od przepie¢ i porazen.

Dlugosci kabli wedtug Dokumentacji Projektowej.

1.3. Prace towarzysz ace i roboty tymczasowe

1.3.1. Dokumentacja Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do:

(1)  Uzyskanie aktualizacji uzgodniern z Zaktadem Energetycznym (ZE).

(2)  Niezbedne uzupetnienia projektéw wykonawczych zasilania, sterowania i sygnalizacji stanu pracy
przepompowni sieciowych oraz LPT, wynikajgce z ewentualnych aktualizacji warunkéw technicznych
przytgczenia wydanymi przez Zaktad Energetyczny, wraz z wyprowadzeniem sygnatow umoZliwiajgcych
docelowy przesyt drogg radiowg, monitoring i wizualizacje w siedzibie Zamawiajgcego

1.3.2. Prace geodezyjne

Zakres prac geodezyjnych:

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe gtownych osi linii kablowych
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe zatamar osi linii kablowych
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe uzbrojenia technicznego linii kablowych
Wykonanie pomiaréw powykonawczych w wykopie przed zasypaniem
Wyznaczenie lokalizacji obiektow

1.4. Informacje o terenie budowy

1.4.1. Warunki przyt gczenia

) Budowa kanalizacji sanitarnej
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Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0. nr ewidencyjny
- (P16) OD5/ZR4/451/2011 z dnia 10-03-2011
- (PS) OD5/ZR4/452/2011 z dnia 10-03-2011

1.4.2. Punkty zasilania

Ztacza kablowo-pomiarowe projektowane i montowane przez Enea Operator.
1.5. Rodzaje robét wg CPV

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w
zakresie inzynierii Ilgdowej i wodnej

- 45311000-0  Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,

- 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego,

- 45317100-3 Instalowanie elektrycznych urzadzen pompowych.

1.6. Niektore okre Slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami zawartymi w Prawie budowlanym i rozporzgdzeniach wykonawczych,
+Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” oraz z obowigzujacymi normami.

2. MATERIALY

2.1.  Wiasciwo s$ci materiatéw

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac¢ osprzet i aparature opisang w Dokumentacji Projektowej oraz
Specyfikacji. Wszelkie odstepstwa musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera w porozumieniu z Dzialem Energetycznym
Inwestora.

Wszystkie materiaty i urzadzenia montowane w obiekcie winny by¢é nowe, dobrej jakosci i 0 najwyzszych parametrach,
posiada¢ aktualne atesty i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz certyfikaty stosownych wiadz
polskich. Wszystkie uzyte materiaty musza by¢ odpowiednie do warunkéw srodowiskowych oraz odporne na srodki
chemiczne wystepujace w obiektach. Materialy i urzadzenia winny by¢ opisane w jezyku polskim, by¢é odpowiednio
oznaczone zgodnie z dokumentacjg i obowigzujacymi przepisami, spetniaé wymagania ochrony p-porazeniowej i
przepiséw BHP.

Konstrukcje wsporcze i nosne winny byé zabezpieczone przed wptywami srodowiska, a elementy ulegajace korozji tak
skonstruowane, aby mozliwa byfa ich naprawa lub wymiana.

Materialy i urzadzenia nie powinny wskazywa¢ uszkodzen i zanieczyszczen, byé zrédiem hatasu i drgan o natezeniu
wiekszym o dopuszczonego w przepisach.

2.1.1. Kable i przewody

Na powtoce kabli i przewoddw winno znajdowacé sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz
znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto nalezy dotgczy¢ atest
fabryczny do kazdej partii kabli i przewodéw.

Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyly ochronnej kombinacja barw zotto-
zielonej. Przepusty kablowe oraz wprowadzenia kabli do urzadzen winny by¢ zabezpieczone masg uszczelniajaca.
Urzadzenia i elementy podiaczone do instalacji elektrycznych montowa¢ w taki sposéb, aby nie powodowaly w
eksploataciji splatania kabli i przewoddw.

2.1.1.1. Kable elektryczne

Kable powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-93/E-90400 oraz PN-93/E-90401 (typu YKYZ0, z zylami miedzianymi,
o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie 0,6/1 kV). Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski
natomiast dla zyly ochronnej, kombinacja barw z6#o-zielonej. Na powtoce przewodéw kabelkowych winno znajdowacé sie
oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do
obrotu handlowego w budownictwie.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach do tego odpowiednich.

W miejscach narazonych na uszkodzenia kable nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych.

Kable i przewody z zytami miedzianymi 0,6/1,0 kV w izolacji i powtoce polwinitowej o ilosci i przekrojach zyt zgodnie z
DP.
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2.1.1.2. Przewody elektryczne

Przewody kabelkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-E-90056:1987 (typ przewoddéw YDY z zylami
miedzianymi, o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie 450/750 V).
Przewody elektryczne zgodnie z DP.

2.1.2. Folia

Folia kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci 0.4 + 0.6 mm, gat. |, koloru niebieskiego — dla kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV lub czerwong dla kabli ponad 1 kV. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone
kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15]

2.1.3. Szafy i rozdzielnice

Nalezy dostarczy¢ konstrukcje stalowe z daszkiem oraz fundamentem prefabrykowanym.

Calos¢ osprzetu rozdzielczego w tablicach winna byé przystosowana do montazu na szynie kapeluszowej 35 mm,
posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Wyposazenie rozdzielnic w aparature wg schematu w Dokumentacji Projektowej.

Rozdzielnice winny zapewni¢ poprawna i bezpieczng prace instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiektach.

Rozdzielnice, zestawy skrzynkowe oraz pojedyncze skrzynki powinny by¢ wykonane z materiatbw odpowiednich do
warunkow srodowiskowych oraz odpornych na czynniki chemiczne wystepujace w obiektach.

2.1.4. Osprz et

2.1.4.1. Oswietlenie

Oprawy wnetrzowe:

oprawy typu kanatowego 24V

oprawy os$wietlenia zewnetrznego ze zrédiem Swiatta sodowego 250W

stup metalowy z wysiegnikiem 1m do opraw o$w.. L=9,5m oraz fundamentem prefabrykowanym

2.1.4.2. Wytgczniki:

wytgcznik jednobiegunowy obrotowy
wytgcznik zmierzchowy

2.1.5. Uziemienie

Bednarka stalowa ocynkowana Fe Zn 30x4 mm

2.1.6. Inne materiaty

piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16]

rury ostonowe stalowe i HDPE

betonowe znaczniki do trasy kabla

beton klasy, co najmniej B 7,5

tabliczki ostrzegawcze i identyfikacyjne z napisami zgodnymi z PN-88/E-08501

tabliczki informacyjne

systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw wg PN-EN 61573:2003 (U)
rury elektroinstalacyjne PVC gtadkie, sztywne, niepalne wg PN-80/C-89205

koncoéwki kablowe do kabli z zytami Cu

uchwyty do kabli, objemki, opaski

2.2. Transport i sktadowanie materiatow i wyrobow

2.2.1. Wymagania ogoélne

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane
zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez ich wytworce.

2.2.2. Wymagania szczego6towe

2.2.2.1. Kable

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

¢ szczelne zalutowanie powtoki

¢ natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja)

) Budowa kanalizacji sanitarnej
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3.  SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem odpowiadajacym pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robét zatwierdzonym przez Inzyniera.

4, SRODKI TRANSPORTU

4.1.  Srodki transportu do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie na jakos$¢
robét i wlasciwoséci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Zaladunek, transport i roztadunek materiatéow i urzadzen powinien odbywa sie zgodnie z wymaganiami producentow
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawce obowigzujg ogoélne wymagania zawarte w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z budowag linii kablowych zasilania podstawowego nalezy zgtosi¢ zamiar
przystapienia do robét do ENEA Operator Sp. z 0.0. RD Wrzesnia i uzyska¢ uzgodnienie terminu rozpoczecia robot.
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
i.t.p. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen, znajdujacych sie na trasie budowane;j linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w
takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Przy uktadaniu linii kablowej nalezy stosowac sie do:

N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne nn. Ochrona przeciwporazeniowa”.

Projektu nowelizacji przepisdw dotyczacych ochrony przeciwporazeniowej pt. ,Ochrona ludzi od porazen napieciem
dotykowym w instalacjach wysokiego napiecia” oraz pt. ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektryczne niskiego napiecia w zakresie ochrony przeciwporazeniowej”.

PN-IEC 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa

Jnstrukcji bezpieczenstwa przy pracach montazowych w elektroenergetyce”

W razie natrafienia podczas wykopéw na niezidentyfikowane uzbrojenie terenu nalezy wstrzymac roboty ziemne i
powiadomi¢ Inzyniera.

Po ulozeniu kabla w wykopie i po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan nalezy przed zasypaniem wykopu dokonaé
geodezyjnych pomiardw potozenia kabla w odniesieniu do punktow statych i naniesé je w dokumentacji powykonawcze;.
Aparatura i osprzet uzywany przy ukladaniu instalacji powinien mie¢, tam gdzie to jest wymagane, odpowiednie badania i
atesty, co musi by¢ potwierdzone odpowiednimi dokumentami.

5.2.  Wymagania szczegdtowe

5.2.1. Linie kablowe

5.2.1.1. Rowy kablowe

Row pod kabel nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne w oparciu o
Dokumentacje Projektowg

Wydobywany grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu.

Zasypywanie kabla gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (darniny, korzeni, odpadkow i.t.p.) nalezy wykonac
warstwami grubosci 15 + 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ w zaleznosci od rodzaju nawierzchni zgodnie z wg BN-77/8931-12 [26Zageszczenie
wykonywac¢ w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplanowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na skladowisko.
Row kablowy wykona¢ z warstwami piasku grub. 2x10 cm (podsypka i przysypanie kabla).
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5.2.1.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza od wartosci podanej przez producenta kabla,
jednak nie nizsza niz 5° C.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

5.2.1.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢

mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

20-krotna zewnetrzna srednica kabla, w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej, kabli
o0 izolacji polietylenowej i 0 powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
aluminiowej, o liczbie zyt nie przekraczajacej 4

15-krotna zewnetrzna srednica kabla — w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej oraz
w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych, o liczbie zyt nie przekraczajacych 4

5.2.1.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie wolno uklada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem.

Na warstwie piasku przykrywajacej kabel utozy¢ folie ochronng z tworzywa sztucznego. Odlegtosé folii od kabla powinna
wynosi¢, co najmniej 25 cm.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosié¢
nie mnie niz:

70 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych
Kable powinny byé ulozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.

Przy doprowadzaniu kabli do ztacz i rozdzielnic , nalezy pozostawi¢ zapas kabla o dlugosci min 2m.

Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mnigj niz

1 m —w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV

5.2.1.5. Skrzyzowania kabli

skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozony bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po
50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie
kabli nad rurociggami.

Przejscie kabli pod droga

Przejscia kabli pod drogami oraz na skrzyzowaniach z innymi, istniejacymi urzgdzeniami podziemnymi nalezy chroni¢
przez umieszczenie w rurach ochronnych z tworzywa sztucznego typu DVK. Dhlugosci rur ochronnych muszg byé
wieksze 0 50 cm z kazdej strony drogi od szerokosci jezdni z kraweznikami albo o0 100 cm z kazdej strony od szerokosci
korony drogi wraz z rowami dla drog szlakowych czy szerokosci drogi w nasypie wraz ze skarpami.

5.2.1.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.
[18] rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, n.p. przy
skrzyzowaniach.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu,
powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w
sposOb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélinego symbolu
kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je
umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

5.2.1.7. Montaz skrzynek i rozdzielnic

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania kanalow kablowych,
wypoziomowanie ram nosnych pod rozdzielnicami.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen.
Rozdzielnice dostarczane wraz z przepompownig montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentacji Projektowej.
Aparature montowac i stosowaé¢ zgodnie ze schematami.

Kable nalezy uktada¢ w spos6b zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.

Odgalezienia od szyn gtownych i podigczenia do aparatdw nie powinny powodowaé niedopuszczalnych naciagow i
naprezen.
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Dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe sruby z gwintem metrycznym i z tbem szesciokatnym
Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac¢ zgodnie z przepisami.
Przewody i kable wprowadza¢ w izolacji i pozostawi¢ jak najblizej zestykoéw aparatow czy elementow przytaczeniowych.
Przylgczenia przewodow do zaciskow skrzynki nalezy dokona¢ wedtug Dokumentacji Projektowe;.
e - rozdzielnice montowa¢ na przygotowanych konstrukcjach z zadaszeniem posadowionych na fundamentach
prefabrykowanych.

5.2.1.8. Montaz przewodow

Do wykonania instalacji elektrycznych stosowac kable i przewody $cisle wg Dokumentacji Projektowej. Instalacje winny
by¢ wykonane w spos6b umozliwiajacy dalszg ich konserwacje i przeglady. Kable i przewody nalezy prowadzi¢ w taki
sposoOb , aby zapewni¢ ich bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami oraz, by nie wystepowato wzajemne i szkodliwe ich
oddziatywanie. Nalezy umozliwi¢ wymiane instalacji bez naruszania konstrukcji obiektéw. Powierzchnie stykajacych sie
elementéw toréw prgdowych oraz przektadek i podkladek metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie
oczyszczone i wygtadzone.
Podtoze do uktadania przewodow powinno by¢ gtadkie.
Pozostawi¢ zapas przewodow ; przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do
wykonania potgczen.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko
zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska.
Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.
Polaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony na rysunkach.
Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczna.
Polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac¢ za pomocg spawania. Wszelkie potgczenia
elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.
Na wszystkich czujnikach pomiarowych, przetwornikach, przylaczach zwezek i sond pomiarowych nalezy umiesci¢
trwale tabliczki opisowe zawierajace numer i opis punktu pomiarowego zgodny z Dokumentacjg Projektowa.
Kable i przewody powinny mie¢ trwate tabliczki opisowe zawierajace oznaczenie kabla zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, zyly kabli i przewodéw w szafach i skrzynkach powinny mie¢ natozone kostki opisowe z adresem wtasnym i
docelowym.
Przy wprowadzeniu kabli i przewoddw do rozdzielnic i pozostatlego wyposazenia nalezy zastosowac takie dtawiki, ktére
nie spowodujg spadku stopnia ostony IP napedéw oraz szafek i obudéw. Niedozwolony jest montaz wiecej niz jednego
kabla przez jeden dtawik. Wielko$¢ dtawika musi by¢ dostosowana do wielkosci kabla
Ponizej opisane uwagi dotycza obiektéw ze stacjonarnym agregatem pradotwérczym i rozdzielnig gtéwna zlokalizowang
w kontenerze.
Gtéwne ciagi instalacji uklada¢ w korytkach kablowych i rurkach ostonowych, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania, a takze, aby wykluczy¢ lub
zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie oraz niekorzystny wplyw na otoczenie
Wewnetrzne linie zasilajace prowadzi¢ w korytkach kablowych i w rurkach PVC oraz kanatach kablowych.
Poszczegolne obwody rozprowadzi¢ w korytkach. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz
same przewody mocowac na powierzchni $cian i stropdw juz wczesniej otynkowanych.
Nalezy stosowa¢ oddzielne koryta lub trasy kablowe dla kabli sterowniczych.
Przewody zasilajace silniki poprzez uktady falownikowe muszg by¢ ekranowane i uktadane w oddzielnych
korytach lub trasach kablowych.
Instalacje w komorze przepompowni uktada¢ w gietkich rurkach ostonowych mocowanych n/t. Wszystkie
przejscia przez $ciany wykonac¢ w rurkach ostonowych i uszczelnié.

5.2.1.9. Ukladanie przewodow w rurach

Instalacje w rurach stosuje sie tam, gdzie moga one by¢ narazone na uszkodzenia mechaniczne.
Wcigganie przewodow do rur nalezy wykonywaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego, np.
sprezyny instalacyjnej.

Przed przystapieniem do wciggania przewoddw w rury instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, oraz jego przelotowosc.

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nig przewodami

5.2.1.10. Uktadanie przewodéw na drabinkach kablowych lub korytkach

Ukladanie przewoddéw na drabinkach kablowych lub w korytkach nalezy wykonywa¢ w nastepujacy
sposob:
- przewody mocowac¢ na uchwytach,
- odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:
¢ 0,5 mdla przewodéw kabelkowych,
¢ 1 m dlakabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi byly jednakowe i uchwyty
znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany. Przy instalacji
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w wykonaniu szczelnym nalezy: przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie iaparatach za
pomocg diawic. Srednica diawicy i otworu uszczelniajgcego powinna by¢é dostosowana do s$rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla.

5.2.1.11. Montaz osprzetu

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczyé z szyng gniazda (Srubg stykowa), a przewdd
zabezpieczany z gwintem, w oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+" nalezy tgczy¢ ze
stykiem wewnetrznym, a przewéd neutralny lub "-" z gwintem (oprawka)

Rozmieszczenie i typ opraw oswietleniowych oraz rozprowadzenie instalacji, wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Przy rozmieszczeniu osprzetu uwzglednia¢ w pomieszczeniach strefy ochronne.

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych, aparatéw i przewodoéw
odpryskami roztopionego metalu.

Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odleglosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawierajacych olej lub
odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Wewnetrzna $rednica rurki ochronnej nie powinna by¢é mniejsza niz 1,5*zewnetrzna s$rednica kabla lub przewodu.
Przejscia przez sciany wykonaé¢ w rurkach ostonowych i uszczelni¢ masg uszczelniajaca.

Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé taka diugosé, aby po skreceniu potaczenia wystawaty, co
najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to srub dostarczanych przez wytwoérce wraz z aparatem, jesli zostanie
zachowana wysokos¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke

5.2.1.12. Instalacje piorunochronne
Instalacji piorunochronnej nie przewiduje sie.

5.2.2. Ochrona od przepi ec¢iporazen

5.2.2.1. Ochrona przepieciowa

Sieci kablowe nn na terenie przepompowni bedg chronione przed przepieciami pochodzenia atmosferycznego i
taczeniowego zgodnie z PN-IEC 60364-4-443. Ograniczniki przepie¢ nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicach budynkéw,
natomiast w sterownicach przepompowni $ciekdéw ograniczniki wchodza w zakres dostawy sterownic.

Po stronie niskiego napiecia instalacje elektryczne w budynkach bedg chronione przed przepieciami pochodzenia
atmosferycznego i tgczeniowego zgodnie z PN-IEC 60364-4-443.

5.2.2.2. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Jako ochrona przed porazeniem elektrycznym w sieciach kablowych nn obowigzujg uziemienia ochronne.

Uziemienie z bednarki stalowej ocynkowanej 25x4mm nalezy utozy¢ w ziemi we wspolnym wykopie z kablami 230/400V,
przylaczajac do niego obudowe i szyne PE rozdzielnic gtéwnych, a w przepompowniach $ciekéw obudowe sterownic
oraz stalowe prowadnice pomp w studni pompowni, a cato$¢ uziemienia potaczy¢ z uziomem ztgcza kablowego.
Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ metodg pomiarowa i potwierdzi¢ w protokodle, ktéry nalezy
przedstawi¢ przy odbiorze technicznym obiektu.

Po stronie niskiego napiecia ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim bedzie zapewniona przez izolacje
czesci czynnych przewoddw i urzadzen elektrycznych. Ochrone dodatkowa w instalacji stanowi¢ bedzie system
szybkiego samoczynnego wylgczania napiecia zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 w polaczeniu z uziemieniem
wyréwnawczym oraz zainstalowanymi w sterownicach wylacznikami réznicowo - prgdowymi o znamionowym pradzie
réznicowym lx,= 30mA.

W obiektach nalezy zamontowa¢ potgczenia wyrOwnawcze: przy rozdzielnicach zainstalowa¢ ,gtéwng szyne
wyréwnawcza , do ktérej linka LY 25 mm2 podigczyé konstrukcje stalowe wystepujace w obiekcie, rurociggi metalowe
wprowadzane do obiektu, przewody uziemiajgce, zaciski PE wystepujacych rozdzielnic. Ponadto wykona¢ linkg LY
4mm?2 potgczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe).

5.2.3. Oprogramowanie

Na obiekcie nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie sterownika PLC zgodnie z wymaganiami Komputerowego Systemu
Nadzoru Technologicznego AQUANET S.A

Oprogramowac centrale alarmowg zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym zabezpieczenia systemem
wykrywania i sygnalizacji wkamania i pozaru.

5.2.4. Ochrona p-po z

Przewiduje sie zastosowanie giéwnych wylgcznikéw pradu (GWP), odcinajacych zasilanie elektryczne w przypadku
powstania zagrozenia pozarowego.

5.2.5. Pomiary
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Przed oddaniem do eksploatacji instalacji w przepompowniach, nalezy wykonaé pomiary rezystancji izolacji, rezystancji
uziomow i napie¢ razeniowych i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Proby i pomiary potwierdzi¢ protokotami.

5.2.6. Uwaga ko ncowa

Wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami i warunkami technicznymi,
okreslonymi w Prawie Budowlanym oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Elementy instalacji mozliwie zabezpieczy¢ przed trudnym do przewidzenia dziataniem oséb niepowotanych.
Montaz przewoddéw fabrycznych wewnatrz studni przepompowni (dostarczanych wraz z przepompownig wg ST 02.02)
wykonany zostanie przez dostawce kompletnej przepompowni.
Obowigzkiem wykonawcy jest dostarczenie i montaz:
¢ instalacji sygnalizacji wkamania i pozaru
montaz szaf i rozdzielnic wraz z konstrukcjg i fundamentem
przewoddw zasilajacych szafy sterownicze
montaz przewodow dostarczanych wraz z przepompownig poza obr ebem studni
montaz uziemien i pot.wyréwnawczych
montaz oswietlenia zewnetrznego i wewnetrznego przepompowni
uzupetnienie oprogramowania Komputerowego Systemu Nadzoru
wykonania pomiaréw elektrycznych

e o o o o o o

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Kontrola jako Sci

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w PZJ i zaakceptowang przez Inzyniera.

Do Wykonawcy nalezy rowniez przeprowadzenie préb i badan stanowigcych podstawe odbioréw Robdét.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji, kontrole i pomiary nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjami zawartymi w
Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatdw i systeméw technologicznych oraz zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi producenta.

6.2. Badania i pomiary

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzenia rob6t w zakresie i z czestotliwoscig
zaakceptowang przez Inzyniera. Badania powinny byé zgodne z PN oraz instrukcje i zalecenia producenta kabli i
przewoddw dotyczace prob i odbioréw.

6.2.1. Badania w trakcie rob6t

W czasie prowadzenia robot jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ proby i badania
po montazowe, ktére powinny obejmowac w szczegoélnosci:
badanie rezystanciji izolacji
badanie ciaggtosci przewodéw ochronnych, w tym wyréwnawczych
sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
préby dziatania urzadzen réznicowopradowych
pomiar rezystancji uziemienia
sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu sygnalizacji pracy i awarii poszczegélnych urzadzen oraz spetnienie
wymagan Zamawiajgcego w tym zakresie
e Z w/wym. badan i pomiaréw winny by¢ sporzadzone protokoty podpisane przez Inzyniera i Wykonawce.

6.2.1.1. Rowy kablowe

Po wykonaniu rowu pod kabel, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras z dokumentacjg
geodezyjna.

Odchykka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0.5 m. Analogiczne pomiary wykonuje sie
dla punktu pomiarowego.

6.2.1.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.2.1.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
glebokosci zakopania kabla
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem
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odlegtosci folii ochronnej od kabla
stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu
Z wiw kontroli winien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez Inzyniera i Przedstawiciela Zamawiajacego.

6.2.1.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg
przerw oraz jesli poszczegoélne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Z wiw kontroli winien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez Inzyniera i przedstawiciela Zamawiajacego.

6.2.1.5. Badanie ciggtosci przewoddw ochronnych

Badanie nalezy wykonaé przy uzyciu mostka lub omomierza, z wbudowanym zrédiem napiecia pomiarowego.
Norma PN-E-04700:2000 dopuszcza sprawdzenie ciggtosci przy pomocy przystosowanej latarki elektrycznej z baterig o
napieciu 4,5 Vi zaréwka 3,7V/0,3V/0,3 A.

6.2.1.6. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenia dokona¢ metodg pomiaru impedancji petli zwarciowej, przy uzyciu atestowanego miernika, jednego z wielu
dostepnych na rynku, wg instrukcji obowigzujacej dla wybranego miernika.

6.2.1.7. Préby dziatania urzgdzen réznicowopradowych

Probe wykona¢ przyciskiem ,TEST” wylacznika réznicowopragdowego, a pomiar pradu wylgczania I testerem
wytgcznikéw ochronnych réznicowopradowych. Wynik pomiaru nie powinien przekroczy¢ warto$ci 30 mA, nominalnej,
zadanej na wylaczniku réznicowopradowym.

6.2.1.8. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca induktora o napieciu 500 V dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia

sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,5 MQ.

Pomiary linii kablowych nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac

odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja

izolacji wynosi co najmniej:

20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napieciu znamionowym
do 1 kV

0.75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.2.1.9. Pomiar rezystancji uziemienia

Pomiar wykona¢ miernikiem rezystancji IMU opartym na metodzie kompensacyjnej wzglednie udarowym miernikiem
uziemien. Pomierzona rezystancja nie powinna przekraczac wartosci w Q, okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.1.10. Pomiar napiecia izolacji
Pomiar rezystanciji izolacji nalezy udokumentowaé protokotem zgodnie z wymaganiami przepisow.

6.2.2. Uwaga ko ncowa

Proby, badania i pomiary powinny by¢ przeprowadzone przez przeszkolonych pracownikéw posiadajacych odpowiednie
uprawnienia SEP i zakonczone stosownymi protokotami.
Z wiw kontroli winien by¢ sporzadzony protokdt podpisany przez Inzyniera i przedstawiciela Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Roboty elektryczne i AKPIiA stanowig integralng czes¢ Robd6t w ramach Przepompownie i komory i nie podlegajg
odrebnej zaptacie. Uwaza sie, ze sg one ujete w Cenach Jednostkowych tych elementéw robot, dla ktorych sag
niezbedne do prawidiowego wykonania i nie bedg podlegaty osobnemu obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
(1) wykonanie rob6t ziemnych (rowu kablowego)

(2) wykonanie warstw piasku

(3) ulozenie kabla z opaskami identyfikacyjnymi
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Z odbioru kazdego elementu zostanie sporzadzony protokét odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu protokét
bedzie podpisany przez Wykonawce, Inzyniera i Przedstawiciela Zamawiajacego.
Brak protokétu powoduje uznanie rob6t za roboty niewykonane.

8.2.  Odbidr ko Acowy

Do uzyskania Swiadectwa Przejecia Rob6t Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé protokoly z dokonanych
pomiaréw, co najmniej:
Protokét z dokonanego pomiaru rezystanciji izolacji
Protokét z dokonanego badania ciggtosci przewod6éw ochronnych
Protokét z dokonanego sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Protokét z préby dziatania urzadzen réznicowopradowych
Protokét z dokonanego pomiaru rezystancji uziemienia
Protokét potwierdzajacy poprawne dziatanie systemu sygnalizacji pracy i awarii poszczegolnych urzadzen oraz
spetienie wymagan Zamawiajacego w tym zakresie
Protokét z uruchomienia przepompowni
Protokét potwierdzajacy poprawne dziatanie systemu sygnalizujgcego awarie oraz spetnienie wymagan
Zamawiajgcego w tym zakresie
Protokoty odbioru robét zanikajacych
Do rozpoczecia Prob Koncowych Wykonawca przedlozy i uzyska zatwierdzenie Inzyniera i Zamawiajgcego
dokumentacje sktadajaca sie co najmniej z:
aktualnej dokumentacji elektrycznej rozdzielnic z naniesionymi ewentualnymi zmianami,
kompletu protokotéw odbiorowych zgodnie z pkt. 8.3
kompletu dokumentacji techniczno-ruchowej dla kompletu zamontowanych urzadzen
kompletnego oprogramowania (ptyty instalacyjne) komputerowego,
kodéw zrodtowych programéw sterownikéw PLC i paneli operatorskich (ptyty CD)
kopii systemu wizualizacji (ptyty CD)
os$wiadczenia osoby odpowiedzialnej za prowadzenie robét o prawidtowosci i kompletnosci wykonanych robét.
Proby Koncowe beda prowadzone pod kierownictwem i bezposrednim nadzorem Personelu Zamawiajacego. W trakcie
Prob Koncowych zostanie sprawdzone:
poprawnos$¢ dziatania wszystkich urzadzen technologicznych w trybie recznym i automatycznym wraz ze stanami
alarmowymi.
Z wyzej wymienionej proby nalezy sporzadzi¢ protokédt z Préb Koncowych wykonanych przy udziale przedstawiciela
Zamawiajgcego i Inzyniera.
Protokét podpisany przez Inzyniera oraz Wykonawce (kierownikéw robét elektrycznych i AKPIA oraz kierownika budowy)
bedzie podstawa do wydania Swiadectwa Przejecia rownowaznego z odbiorem korncowym.
Przy odbiorze robét elektrycznych Wykonawca w/w rob6t zobowigzany jest do przygotowania i przedtozenia wszystkich
wymaganych dokumentéw réwniez tych, ktére nie zostaly wywotane w niniejszej Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia szczego6towe
Roboty elektryczne i AKPIiA stanowig integralng czes¢ Robd6t w ramach Przepompownie i komory i nie podlegajg

odrebnej zaptacie. Uwaza sie, ze sg one ujete w Cenach Jednostkowych tych elementéw robot, dla ktorych sag
niezbedne do prawidiowego wykonania i nie bedg podlegaty osobnemu obmiarowi.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Polskie Normy

PN-E-05100-1:1998 ~Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa — Linie pradu przemiennego
z przewodami gotymi”.

N-SEP-E-004 +Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

N-SEP-E-001 »Sieci elektroenergetyczne nn. Ochrona przeciwporazeniowa”.

Projekt nowelizacji przepiséw dotyczacych ochrony przeciwporazeniowej pt. ,Ochrona ludzi
od porazen napieciem dotykowym w instalacjach wysokiego napiecia” oraz pt. ,Warunki
techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektryczne niskiego napiecia w zakresie
ochrony przeciwporazeniowe;j”.

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60kV.
Ogolne wymagania i badania

PN-76/E-90250 Kable energetyczne o izolacji i powloce metalowej na napiecie znamionowe nie

przekraczajgce 23/40 kV
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PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-93/E-90401

PN-93/E-90403

PN-EN-13201
PN-EN-02032
PN-E-90056:1987
PN-EN-61140:2005
PN-IEC 60364-4-41
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
PN-EN-61140
PN-IEC 364-4-481

PN-IEC 60364-1
PN-IEC 60364-3
PN-IEC 60364-441
PN-IEC 60364-442
PN-IEC 60364-443
PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-444

PN-IEC 60364-4-45

PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-4-482

1PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-534

PN-IEC 60364-5-537

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce
ofowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 0,6/1 kV.

Oswietlenie drog

Oswietlenie drog publicznych

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na stale

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen
Ochrona przeciwporazeniowa

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych

Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia)

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo—pomiarowe

Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji i urzadzen.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywoéw zewnetrznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakidceniami elektromagnetycznymi (EMI)

w instalacjach obiektéw budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i tgczenie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogoéine

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczenia izolacyjnego i tgczenia.
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PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.
PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.
PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.
PN-91/E-05009/02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.
PN-91/E-05009/03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk.
PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.
PN-EN 61573:2003(U) Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-85/B-01085 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogolne zasady ochrony.
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia)
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
PN-93/E-08390 Systemy alarmowe
10.2. Inne dokumenty
1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd.1980 i 1997r.
2. Rozporzadzenie ministra Budownictwa i Przemystu Materialdbw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. 13 z dnia 10.04.1972r.
3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. nr 81 z dnia
26.11.1990r.
4. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodoéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
5. Jnstrukcja bezpieczenstwa przy pracach montazowych w elektroenergetyce”.
6. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. nr 14 z dnia 15.04.1985r.
7. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych tom V.
8. Warunki Techniczne Przylaczenia wydane przez miejscowy Zaktad Energetyczny.
9. Wymagania lokalne wiadz
10. Zalgcznik nr 1 Warunkdéw technicznych wykonania przepompowni z pompami zatapialnymi i przepompowni-
tloczni - branza technologiczna i konstrukcyjno-budowlana z dnia 28.04.2010 roku w czesci dotyczacej
Systeméw ochronnych dla bezobstugowych przepompowni $ciekdéw — wydane przez Aquanet
11. Koncepcja zabezpieczenia malej bezobstugowej przepompowni $ciekéw wydanej przez Aquanet w grudniu

2003 roku
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