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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlanych

BRANZA DROGOWA
Specyfikacja — D

Nr STWIORB SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego (KR3)

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa scieralna (KR3)
D.05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.04.06.01 Podbudowa betonowa

D.08.02.01 Nawierzchnia z pityt betonowych azurowych

D.05.03.04 Nawierzchnia betonowa

D.05.02.06 Nawierzchnia gruntowa

D.05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa z kamienia polnego
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie w zwigzku z odtworzeniem nawierzchni
oraz budowg zjazdu drogowego do przepompowni PS — robét zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej w ulicach
Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo.

1.2.  Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie i obejmuja;

- wykonanie podbudowy - warstwa grubosci 15 cm

- wykonanie podbudowy - warstwa grubosci 20 cm

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowaneg 0 mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka niezwi gzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4. Pozostate okre slenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wiasciwo Sci kruszywa

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac¢ kruszywa zgodnie z norma PN-EN 13242, spelniajace
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odnies
z 3 niezwigzanych przeznaczonych do ienie
e 8 zastosowania w warstwie do
-?6 g . Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi tablicy
NS Wiasciwosci obcigzonej ruchem w PN-
R EN
€ & KR2 KR3 13242:
2004

0, 0,63; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
Zestaw sit # 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
G¢ 80/20; Gr 80; Ga G¢ 80/20; G 80; Ga75

75

NGRS
NP
.

4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Tabl. 2
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Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 | kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
4.3.3 | drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu G'CI';TI\TIL?OZO GTrl0 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A GTa20
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
4.4 a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flso Flso Tabl. 5
’ lub S|55 S|55 Tabl. 6
b)maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych
45 | oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Coos Coos Tabl. 7
kruszywie grubym wg PN-EN933-5
4.6 Zawaa;t(\:\lsckrf_)j)g;yv\\:v\lgggful\tl);lEr]!]\l*933-1 fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym ** foeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
Wiasciwos¢ nie badana na pojedynczych
4.7. Jakos¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p. 2.4
Odpornos¢ na rozdrobnienie wg PN-EN )
52 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAdo LAdo Tabl. 9
53 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego Mpe Deklrarowana Mpe Deklrarowana Tabl.
) wg PN-EN 1097-1 11
54 ;gztcg)sc wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat7,8 Deklarowana Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 Wem NR Wem NR
T rozdziat 7,8 albo 9(w zaleznosci od frakcji) WAz2 ") WAz2 )
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- Tabl.
6.2 EN 1744-1 ASNrR ASnr 12
Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744- Tabl.
6.3 1 Snr Snr 13
6.421 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg v vV Tabl.
7 | PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 ° ° 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkach wg PN-EN 1744- Brak rozpadu Brak rozpadu
1:1998 p. 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkach wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
6.4.3 -
1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
o mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
72 | 3”\wg PN-EN 1097-2 SBua SBua
Mrozoodporno$c¢ na frakgji kruszywa 8/16 wg -skaly maamowe i
PN-EN 1367-1 -skaty magmowe i Yy mag . Tab.
7.3.3 R przeobrazone:F4
przeobrazone:F4 18
-skaly osadowe F10 -skaty osadowe F10
Znail’;(qu Skiad materiatowy deklarowany deklarowany
Istotne cechy $srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zalgcz dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepujg w
nik C, zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podroz odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
dziat badac¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
C.34 przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Lgczna zawartosé pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4.

**)Pod warunkiem, gdy zawarto$¢é mieszance nie przekracza 50%m/m
***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**x+) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
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2.2.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1i 2.
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Rys 12. Mleszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Rysunek 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach 12 wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtosé
uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Poroéwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
nl}/gzev?/iZ:zn;r?a Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0/31,5 +5 +5 7 +8 +8 +8

Tablica 3 Wymagania wobec ciagglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
[r6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka
niezwiqzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
. . . . . . ma | min
min | max | min | max | min | max min max | min | max | min X
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25

2.3. Parametry mieszanek niezwi gzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.

) Budowa kanalizacji sanitarnej
w ulicach Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

strona 67



Studio DK ul. Selska17d 60-129 Poznai

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat
W normie
PN-EN
13285

Wiasciwosé

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

Odniesienie
do PN-EN
13285

Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi

KR3

4.3.1

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

Tabl. 4

4.3.2

Maksymalna zawarto$¢
pytéw: kategoria UF

UFo

Tabl. 2

4.3.2

Minimalna zawartos¢ pytow:
kategoria UF

LFnr

Tabl. 3

4.3.3

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

OCoo

Tabl. 4i 6

441

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywa uziarnienia wg rys. 12

Tabl. 5i 6

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegOlnych partii —
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig

(S)

Wg tab. 2

Tabl. 7

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach

Wg tab. 3

Tabl. 8

4.5

Wrazliwo$é na mréz:
wskaznik piaskowy SE*), co
najmniej

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie wyzsza
niz:

LAzs

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornosc¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

F4

Warto$¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia I1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

4.5

Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora

80-100
80-100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4.  TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych
pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametréw technicznych.

Transport pozostalych materiatdw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Przygotowanie podto za

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym wykonana wg ST D.04.05.01.
Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wedtug
zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2.  Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych sktadnikéw.
Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.3.  Przygotowanie mieszanki na warstw e podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura) z
dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebna ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastepowaé stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m® do czasu uzyskania w mieszance
wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Grubos$¢ pojedynczo ukltadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wiekszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwdch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Podbudowe
nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac
stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania
nalezy stosowac sprzet Izejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

) Budowa kanalizacji sanitarnej
w ulicach Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

strona 69



Studio DK ul. Selska17d 60-129 Poznai

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mnigejszego niz Is = 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora.

Wilgotnos$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Podbudowa zasadnicza

Wskaznik no$nosci CBR, wg PN-EN 13286-47, mieszanki kruszywa, % nie
mniej niz przy zageszczeniu
Is > 1,03 (KR5) 120
Is =2 1,00 (dla pozostatych drog) 80

5.5.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo $€ oraz zakres bada n i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na | podbudowy przypadajaZpa na
dziennej dzialce roboczej jedno badanie (m°)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$é mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotnos$é mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.2.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205 stosujgc pityte @30cm. Wynik
modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajacemu
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temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowac¢ mnoznik ¥ zgodnie z PN-S-02205:1998.
Moduly odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzoréw:

£=2Pp g =¥l

4As 4As,
gdzie:
Ex - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - rdznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap> - - roznica naciskdw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mm],
As; - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - $rednica plyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.2.5. Wihasciwo $ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nal km

w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie

2 Rownos¢ podiuzna ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10razy nal km

4 Spadki poprzeczne® 10razy nal km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:

 modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szeroko $¢

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.3.3. Réwno $¢

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm
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6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5
%.

6.3.5. Rzedne wysoko sciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -1cm,
+0cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi warstwy
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.3.7. Grubo $¢ warstwy
Grubos¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %.

6.3.8. Nosnos$¢ warstwy
Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien byé zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i nosnosci

Podbudowa z kruszywa Wskaznik Mimg?r?gi:c?dfﬁ%giszgiuei?%ierzon tyta 0 Srednic
Lp. 0 wskazniku Wnos$ nie sKaznix Y y piytq y
- 0 zageszczenia ls 30 cm MPa
mniejszym niz % : . - —— - —

nie mniejszy niz; od pierwszego obcigzenia E; | od drugiego obcigzenia E;
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewla sciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byc¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtOrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢é podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubo $¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa no snos¢

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci warstwy wyniklo z
niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

— zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania podbudowy,

— dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roziozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.

) Budowa kanalizacji sanitarnej
w ulicach Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

strona 73



Sudio DK ul. Selska 17d 60-129 Poznar

) Budowa kanalizacji sanitarnej
w ulicach Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

strona 74



Studio DK ul. Selska17d 60-129 Poznai

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Specyfikacja D

D.04.07.01

Podbudowa z betonu asfaltowego (KR3)
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z odtworzeniem nawierzchni — robot zwigzanych z budowsg kanalizacii
sanitarnej w ulicach Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres rob6t obejmuj gcych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB), dotyczg
zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy wykonanej z betonu asfaltowego wg:

PN-EN 13108-1 i ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe, w zakresie
projektowania sktadu mieszanki i produkcji;

.Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 2008" w zakresie wykonania i odbioru.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.Wyzej
wymienione ustalenia majg zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z betonu asfaltowego:

AC 22P 35/50; grubosci 7cm(KR3) w lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanko mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltug
wytworzona na goraco, w okreslony sposob spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.3. Recepta wyj Sciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie prob technologicznej
przeprowadzonej na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.,

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z definicjami podanymi w D-M 00.00.00 ,Wymagania

ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robo6t, oraz za ich zgodnos$¢ z Rysunkami oraz poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogélne stosowania materiatow

Poszczegolne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢é do
zaopatrzenia sie w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.2.  Rodzaje materiatow

2.2.1. Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych".

Wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z betonu asfaltowego
podano w tablicy 1, 2, 2ai 2b.

Tablica 1. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
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KR3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz
kat. G. 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: kat. Gao/i7.5
Zawartosé pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: kat. f
. T2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- kat. Flso lub
44 kategoria nie wyzsza niz: to. Slso
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i kat. C50/30
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: at.
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, Kat. LA
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie at. LAao

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wediug PN-EN 1367-1, badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie

Fa4

+Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

kat. SBLA

Skiad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

kat. mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

kat V6'5

Tablica 2a. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do B<8injn do podbudowy

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

kat GF85 i GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: kat. Grc20
Zawartosé pytdw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: kat. f16

Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o cigglym uziarnienie wedtug PN-EN 933-6, rozdz.8, kategoria kat. Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkies wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

kat. mypc 0,1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej — wymagane badanie
kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza sie metoda gotowania zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 1367-03.
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2.2.2. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno - bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-
EN 13043 ,WT-1 2010". Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

K3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 kategoria nie wyzsza niz

kat. MBF10

Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 196(m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7
deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: kat. Vg

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kat. Ares 8/25

kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza
niz: kat. WS
Zawarto$¢ CaC0s w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21
kat. CC70

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

wymagana kategoria: kat. Ka pekiarowana

sLiczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:
kat. BN Deklarowana

2.2.3. Asfalt drogowy
2.2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza STWIORB nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50; 50/70 w
zaleznosci od kategorii ruchu.

Tablica 4 Wymagania wobec asfaltéw drogowych, wg PN-EN-12591:2010
Lp. Wia sciwo $ci 35/50 Metoda bada n
1 | Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, °C 50 — 58 PN-EN 1427
3 | Odporno$é na starzenie w 163°C
4 | Pozostala penetracja % =253
5 | Wzrost ten?peratur; mieknienia °C <8 PN-EN 12607-1
6 | Zmiana masy ? (warto$é bezwzgledna) % <0,5
7 | Temperatura zaptonu, °C 2240 PN-EN ISO 2592
8 | Rozpuszczalnosé % (m/m) 299,0 PN-EN 12592
9 | Indeks penetracji NR PN-EN 12591 Zat A
10 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C; Pa - s NR PN-EN 12596
11 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C <-5 PN-EN 12593
12 | Lepko$é kinematyczna 135°C; mm®/s NR PN-EN 12595
a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng
NR — oznacza brak wymagan

Wykaz temperatury technologicznej dotyczacej wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej zostanie
zatwierdzony przez Inzyniera i stanowi¢ bedzie integralng czes¢ niniejszej STWiIORB.

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
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stosowaé $rodek adhezyjny. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepnosci mozna okreslic na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepnos$¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajg aktualng aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drdg i Mostéw lub inng notyfikowang jednostke.
Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.2.5. Materiaty do uszczelnienia pot aczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialtéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.2.6. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukgji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac emulsje asfaltowe zgodnie z STWIORB D-04.03.01.
Emulsje asfaltowg mozna skltadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.3. Dostawy materiatu

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialtbw do wytwarzania mieszanki AC P, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkki roboczej. Kazda dostawa asfaltu,
kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane ustawg o0 wyrobach
budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do
obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg
dokumentacji indywidualne;j).

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materiatow budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

2.4. Skiadowanie materiatéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczajg
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, by¢ wyposazony w automatyczny system grzewczy, zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg = 5°C, oraz w sprawny ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien
znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikow pionowych, wyposazonych w elektryczny system
grzewczy.

W zbiorniku magazynowym (roboczym) temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu:

- 35/50 — 190°C;
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzetowej z wymaganiami STWIORB.

3.1.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé produkowana w wytwérni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym, sterowanej
komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa
wydajnosci godzinowej.

Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robét. Na WMA musi byé wdrozony certyfikowany system
ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchyiki masy dozowanych sktadnikéw (w
stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny byé wieksze od + 2 %.

Dozowanie wagowe lub objetosciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywac sie poprzez wtrysk odpowiedniej
porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki.

Wytwérnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.1.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Ukladanie mieszanki odbywac¢ sie potowa jezdni ( przebudowa), przy uzyciu mechanicznej ukladarki do ukfadania
mieszanki mineralno-asfaltowe] typu zageszczanego, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatlozong niweleta i gruboscia,

- ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania piyty wibracyjnej.

3.1.3. Sprzet do zag eszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowa¢, whlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie srednie i
ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona na odcinku
prébnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka prébnego.

Wykonawca powinien takze wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen
czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Transport poszczeg6lnych asortymentéw materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymogami, zawartymi w
rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

4.1.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podigczenie
cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.1.2. Wypelniacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.1.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzyé tylko $rodki nie wptywajace szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

) Budowa kanalizacji sanitarnej
w ulicach Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

strona 81



Studio DK ul. Selska17d 60-129 Poznai

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature
nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki mineralno — asfaltowej od momentu
zatadunku powinien zagwarantowaé spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w punkcie 5.4
oraz nie przekracza¢ 2 godzin, z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania min. temperatury wbudowania i
zageszczenia.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca na miesigc przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowiazany dostarczy¢

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki

materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera w celu zatwierdzenia recepty laboratoryjne;.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wilasciwosci zaprojektowanej mieszanki

mineralno — asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,\WT-2 2010".

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikow mieszanki,

—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego dla

projektowanych drég oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu
WIasCiwose Przesiew, [% (m/m)]
AC 22 P KR3

Wymiar sita #, [mm]: od do

31,5 100 -
22,4 90 100

16 65 90

11,2 - -

8 42 68

2 15 45

0,125 4 12

0,063 4,0 8

Zawartos¢ asfaltu* w mieszance B
mineralno- asfaltowej, %, m/m min 3.8

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650Mg/m>. W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (p.), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik a wedtug réwnania:

a =2,650/p,

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

p(: — P+ P+ ...P,
Pyt Pt P
[T fnts o S ¥
gdzie:
P1+P,+...P,= procentowa zawartos$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralnej)
pi+p2+...pn= gestosé poszczegdlnych frakgji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin O
wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikow i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki mineralnej) i podaé w
sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawarto$¢ lepiszcza jako
sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).
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W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
- 35/50; 50/70 140°C #5°C.

5.2.  Mieszanka mineralno- asfaltowa

5.2.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 22P dla drég o kategorii ruchu KR3 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. 1+4

Tablica 6a Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3
Lp. Wiasciwose Wymagania Metoda i warunki badania
AC22P

1. | Zawartosé vyolnych przestrzeni w mieszance;uwalrunki V mingo
zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.3. ubijanie, ' PN-EN 12697-8, p. 4
2X75 uderzen V maxa

2. | Odpornosé na deformacje trwale; warunki . WTSar1o PN-EN 12697-22, metoda B w
zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.2. walowanie PRD ' powietrzu, PN-EN_ 13108-20, D.1.6,
Pag- P10o AR Deklarowane | 60°C, 10 000 cykli

3. PN-EN 12697-12, lecz
Odpornos¢ na dziatanie wody, _yvarunki zageszcza}nia ITSR 7 przechowywar?ie w ‘;)OOC z jednym
wg PN-EN 13108-20 C.1.1. ubijanie,2x35 uderzen cylélgm zamrazania “, badanie w

25

4. | Wskaznik zageszczenia, % =98 Pkt 6.3.3.6 niniejszej STWIORB

5. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v 4.0+10,0 Pkt 6.3.3.7 niniejszej STWIORB

3 Grubos¢ plyty AC 22 60mm

®)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

WT-1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z \WT-2 2010".

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez Inzyniera.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposoéb i
czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Sposéb dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania $rodkow
adhezyjnych powinien zapewnié¢ jednorodnos$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywaé¢ na skutecznos¢ dziatania tych srodkéow.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢ z asfaltem:

-35/50 155 +195°C

- 50/70: 140 +180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywac
w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inzyniera.

5.4.  Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza od
+5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie dopuszcza sie
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uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5. Przygotowanie podto za

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa i Dz.U. Nr. 43. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej (wg
STWIORB D-04.04.02).

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonac z
wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca
dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.

Skropienie podtoza powinno by¢ réwnomierne, wykonane w ilosci podanej w STWIORB D-04.03.01.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikdw, wilazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasma asfaltowa.

Przed przystgpieniem do ukfadania warstwy podbudowy z AC, dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami krawedzi
warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym zageszczeniem) do poziomu poprzedniej
warstwy podbudowy.

5.6. Wbudowanie i zag eszczanie warstwy podbudowy z betony asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologig. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ukladarka powinna porusza¢ sie ze stata predkosciag i bez
zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd z goracg mieszanka). W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.4.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zageszczenia wykonanej
warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6 punkt 5+6 lub 6a punkt 4+5
w zaleznosci od obcigzenia ruchem..

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej powinny byé réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo zlgcza podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w
sposo6b podany dla ztgcza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej
dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek na dlugosci do 3m i pelnej grubosci. Na tak powstatg
krawedz naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi
(w ilosci zapewniajacej szczelne potaczenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktore nie sa obramowane kraweznikiem, powinny by¢ odpowiednio zageszczone walcem
z boczng rolkg dociskajgca i wykonane ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wigkszy niz 60°.
Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych krawedzi
uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

5.7.  Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujagcych przy uktadaniu i
zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjg¢ starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbidérce warstwy.
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6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszygkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera)

6.2.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materialtéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy ponizej:
Llp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

MIESZANKA MINERALNO -ASFALTOWA

11 | Uziarnienie mieszankii zawartos¢ lepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji do 500 t lub dwa razy

dziennie przy produkcji powyzej 500.

22 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
33 | Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki jeden raz dziennie

44 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodéw przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA

55 | Temperatura powietrza w czasie wbudowywania | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét
mieszanki oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki

roboczej

66 | Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej | Kazdy samochdéd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

podczas wykonywania nawierzchni

77 | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m

przestrzen w warstwie

88 | Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 100m i w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

91 | Réwnosé podiuzna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 10m

22 | R6wnos¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 5m

13 | Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m
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Llp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

14. | Jednorodnosé powierzchni warstwy asfaltowe;, ocena wizualna

jakos¢ wykonania potaczen

6.2.2. Badania kontrolne In zyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7 Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa » ™
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubosc¢
25 Zawartosé wolnych przestrzeni @
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatk

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.2.3. Wihasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.2.3.1. Wiasciwo $ci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltu: 35/50 - 66°C; 50/70 - 63°C.

6.2.3.2. Zawarto $€ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 8). Do wynikow badan nie zalicza sie
badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.)

Tablica 8 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 | od5dog? | 049do19 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spoéréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania
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6.2.3.3.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych (p. 6.4 )
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywa¢ uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 9+13.

Uziarnienie

Tablica 9 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan

zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Tablica 10

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej

1

2

od 3do4

od5do8

od 9do 19

220

Mieszanki gruboziarniste

+4,0

3,6

13,2

2,9

2,4

£2,0

zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej

1

2

od 3do4

od5do8

od 9do 19

AC gruboziarniste

+5

+4,4

3,9

3,4

2,7

Tablica 11 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 | od9do19 =220
ACP 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Tablica 12 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 | od9do19 =220
ACP 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Tablica 13 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan

zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2

Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 45,0

Liczba wynikow badan
od3do4 od5do8
-6,8 +5,0 -6,1 +5,0

od 9do 19
-5,5+5,0

220
+5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.2.3.4. Zawarto $¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczyé wartosci podanych w tablicy 6 lub 6a w zaleznosci od
kategorii ruchu.

6.2.3.5. Pomiar grubo $ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek. Grubos¢é warstwy nie moze rézni¢ sie od
grubosci projektowanej o wiecej niz <10%.

6.2.3.6. Wskaznik zag eszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6 lub 6a w zaleznosci od kategorii
ruchu.

Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
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6.2.3.7. Wolna przestrze n w warstwie

Wolng przestrzeh w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ mm-a oznaczonej
wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.2.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
drogi+0,5%.

6.2.3.9. RoOwno $¢ podtu zna warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ prze-
Switu w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10m, a doktadnos¢ nie moze byé mniejsza niz
1mm. Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga byé przekroczone
w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci
rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg mierzong powierzchnig. Warto$¢ odchylen wyrazone w mm nie moga
przekroczyé 13mm (drogi klasy G, Z).

6.2.3.10. Rowno $¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie
réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$¢ odchylen,
wyrazone w mm, nie moga przekracza¢ 18mm (drogi klasy G, 2).

6.2.3.11. Pozostate wymagania dla warstwy podbudowy

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi z czestotliwoscig 10 pomiarow na 1 km dla kazdej jezdni.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Czestotliwos¢ sprawdzania rzednych wysokosciowych warstwy: co 10m na kazdej jezdni wraz ze sprawdzeniem
rzednych osi podtuznej i krawedzi.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja
projektowa. R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac:
-1lcm, +0 cm.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacii.

Zlacza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podiuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Zigcza powinny by¢
réwne i zwigzane.

Wyaglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P grubosci: 7 cm (KR3).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji sg pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbednych badan,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- oczyszczenie i przygotowanie podioza,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie robét, pokryw studni
rewizyjnych i osadnikéw, kratek sciekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- wykonanie zigczy,

- zabezpieczenie krawedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,

- naprawa warstwy po pobraniu probek i wykonaniu badan,

- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB i zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ~Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010
Wymagania Techniczne”

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie MTIGM w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie

PN~ WN
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WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Specyfikacja D

D.05.03.05

Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa  scieralna (KR3)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru warstw nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z odtworzeniem nawierzchni — robot
zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej w ulicach Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm.
Kleszczewo.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres rob6t obejmuj gcych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) dotyczg
zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej wykonanej z betonu asfaltowego wg:

- PN-EN 13108-1 i ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych" WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe, w

zakresie projektowania sktadu mieszanki i produkcji;

- ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 2008" w zakresie wykonania i odbioru.
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.
Wyzej wymienione ustalenia majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S
50/70 grub.4cm dla drog KR3.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.45. Podio ze pod warstw e asfaltow g - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego  asfaltu w wodzie.

1.4.7. Proéba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wkasciwosci
sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dhugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Modut sztywno $ci - jest to stosunek naprezenia sciskajgcego przy petzaniu
do odksztaicenia jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych

warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

1.4.11. Pelzanie - jest to wolno postepujace trwate odksztalcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata statego, gdy
dziata na nie state i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.

1.4.12. Odksztalcenie jednostkowe przy petzaniu - jest to stosunek zmnigjszenia wymiaru prébki materiatu wzdtuz
osi dziatania sily $ciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania (obcigzenia,
temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

1.4.13. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

Poszczegolne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢é do
zaopatrzenia sie w materialy z jednego zrodla. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu

odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.1. Rodzaje materiatow

2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodne

z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010".

W tablicach 1 i 2 podano wymagane wilasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwo sci kruszywa

Wymagania w zale znosci
od kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: kat. Gc 90/20 ¥
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: kat. G 2515
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie kat. Fly
wyzsza niz: lub kat. Slz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie kat. C
grubym wedtlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: s
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na K
kruszywie 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: at LAso

ywi ) ; g Wy

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do kat. PSVpekiarowane
mieszanek min- asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

kat. WA24 peklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez

producenta
Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1; zatgcznik B, w 1% NacCl, kategoria nie Kat Frac 7
wyZsza niz: © NaCl
+Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: kat. SBia
. . ) . deklarowany przez
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza kat. mupc 0,1

niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

kat. V 3,5

3 D/d<4

Tablica 2. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwo sci kruszywa

Wymagania w zale znos$ci od kategorii

ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria:

kat. GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: kat. GicNR
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f16

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. Ecs30

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24DekIarowana
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyZsza niz: Mepc0,1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2.2. Wypehiacz

Jako wypetniacz nalezy stosowac¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2010".
W tablicy 3 podano wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 3. Wymagane whasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zale znosci od katego rii

Wiasciwo sci wypetniacza ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: kat. MBE10
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN

1097-4, wymagana kategoria: kat. Vagias

Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana | kat. Ares 8/25
kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza

niz: kat. WSlo

Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21

kategoria nie nizsza niz: kat. CCro

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym, wymagana

kategoria' kat. K a Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: kat. BN pekiarowana

2.2.3. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 4 wg PN-EN12591:2010.

Tablica 4 . Wymagania wobec asfaltéw drogowych 50/70 wg PN-EN 12591: 2010

Lp. Wia $ciwo $ci 50/70 Metoda bada n
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426

2 Temperatura mieknienia, °C 46 — 54 PN-EN 1427

3 Temperatura zaptonu, °C 2230 PN-EN 22592
4 Zawartos¢ skladnikéw rozpuszczalnych % m/m =299,0 PN-EN 12592
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % <0,5 PN-EN 12607-1
6 Pozostala penetracja po starzeniu % =50 PN-EN 1426

7 Temperatura mieknienia po starzeniu °C, =248 PN-EN 1427

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny %, nie wiecej niz 2,2 PN-EN 12606-1
9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C <9 PN-EN 1427

10 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C <-8 PN-EN 12593

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy stosowac s$rodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo-
lepiszcze. Srodek adhezyjny i jego ilosé powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci mozna okreslié na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego
badania. Wymagana przyczepnos$¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowaé jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy
deklarowane przez producenta. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta.Skltadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych przez producenta.
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2.2.5. Materialy do uszczelnienia kraw edzi i pot aczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialtéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.2. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatlow odpowiedzialny jest Wykonawca roboét.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane ustawg
o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu
budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego
zastosowania wg dokumentacji indywidualne;j).

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

2.3. Skiadowanie materiatéw

2.3.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.3.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypeniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3.3. Skitadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczajg
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane urzgdzenia
grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).

Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadaé¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadaé
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 — 180°C,

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ. Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier
sprawdzi zgodnosé przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.1.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwdrni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym, sterowanej
komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa
wydajnosci godzinowej.

Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robét. Na WMA musi byé wdrozony certyfikowany system
ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchyiki masy dozowanych sktadnikéw (w
stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny byé wieksze od + 2 %.

Wytwérnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.1.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Ukladanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwiekszg szerokos$cig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego lub zespolem ukladarek pracujgcych réwnolegle z
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przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej
nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania piyty wibracyjne;.

3.1.3. Sprzet do zag eszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowa¢, whasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie srednie i
ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Walec ciezki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczng stozkowg rolka dociskajaca, aby zagescic i
uksztaltowa¢ boczng ptaszczyzne wbudowywanej warstwy ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyznag warstwy kat nie
wiekszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona na odcinku
prébnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka prébnego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

4.1.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.1.2. Transport wypehniacza

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.1.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podigczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.1.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow. Powierzchnie
skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna
uzy¢ tylko srodki niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature
nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
powinien zagwarantowac¢ spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3 oraz nie
przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wyladowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Co najmniej miesiac przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte
dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptaciji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikbw z wymaganiami podanymi w niniejszej

STWIORB.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza
materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inzynier moze
réwniez zazgda¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci sposobu
j€j ustalenia.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Projektowanie skladu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z \WT-2 2010™: warstwa $cieralna KR1-KR4
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu- warstwa
Scieralna KR3

Ty Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 11S KR3
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos$¢ asfaltu* w
mieszance mineralno- Bmins.4
asfaltowej, %, m/m

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650Mg/m>. W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (p.), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik a wedtug réwnania:

a =2,650/p,
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

p(: _ P+ P+ .. P,

Pyt Pat.... Py
e

gdzie:
P1+P,+...P,= procentowa zawartos$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralnej)
p1+p2+...pn= gestosé poszczegdlnych frakcji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o
wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikow i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w
sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawarto$¢ lepiszcza jako
sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu 50/70 140°C +5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+3, natomiast wykonana
warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 4+5.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki AC 11S i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla droég o kategorii ruchu KR3

Lp. Wihasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki Vmin2,0; PN-EN 12697-8, p. 4
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie, Vimaxd,0
2X75 uderzen
2. | Odpornos¢ na deformacje trwale a  warunki WTS PN-EN 12697-22, metoda B w
zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.2, walowanie, PRD AIR 0,50 powietrzu, PN-EN 13108-20,
Pos-P100 AR Deklarowane | 1y 1 § 60T, 10 000 cykli
3. | Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania ITSRgo PN-EN 12697-12,
wg PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen, przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania ™,
badanie w 25°C
4. | Wskaznik zageszczenia, % =98 pkt. 6.3.3.6 niniejszej STWIORB
5. | Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, viv Vmin2,0; pkt. 6.3.3.7 niniejszej STWIORB
Vmax5,0
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¥ Grubo$é piyty AC 11S 40mm
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku
1 WT-2 2010

5.2. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania wobec wytwaorni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z \WT-2 2010".

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez Inzyniera.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposoéb i
czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikébw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Sposéb dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania $rodkow
adhezyjnych powinien zapewnié¢ jednorodnos$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wpltywaé¢ na skutecznos¢ dziatania tych srodkéow.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wtasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢ z asfaltem 50/70  140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.3. Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3
razy dziennie w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie ukladania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opad6éw atmosferycznych oraz silnego
wiatru(V=16m/s).

5.4. Przygotowanie podio za

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa i Dz.U. Nr. 43. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie podtoza powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w STWIORB D-04.03.01.

Skropienie nalezy wykonaé z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w rampe skrapiajacg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikdw, wilazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasma asfaltowa.

5.5.  Whbudowanie i zag eszczenia warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologig. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ukladarka powinna porusza¢ sie ze stata predkosciag i bez
zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd z goracg mieszanka). W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zageszczenia wykonanej
warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7 punkt 4+5.

Ztacza w warstwie Scieralnej powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej powinny byé réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo zlgcza podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w
sposoOb podany dla ztgcza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej
dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek na dlugosci do 3m i pelnej grubosci. Na tak powstatg
krawedz naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi
(w ilosci zapewniajacej szczelne potaczenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktore nie sa obramowane kraweznikiem, powinny by¢ odpowiednio zageszczone walcem
z boczng rolkg dociskajgca i wykonane ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wigkszy niz 60°.
Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych krawedzi
uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

5.6.  Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazddéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i
zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjg¢ starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbidérce warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera)

6.2.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialtdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos$é ich przeprowadzania podano w tablicy 7.

Tablica 7 . Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢

Llp. Wyszczegolnienie bada n Czestotliwo $¢ badan

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

1. Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza | jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy
dziennie przy produkcji powyzej 800.
2. Temperatura migknienia lepiszcza | jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
odzyskanego
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Llp. Wyszczegolnienie bada n Czestotliwo $¢ badan
3. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni | jeden raz dziennie
prébki
4. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodéw przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5. Temperatura powietrza w czasie [ co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz
wbudowywania mieszanki podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej
6. Temperatura mieszanki mineralno- | Kazdy samochdéd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
bitumicznej podczas wykonywania
nawierzchni
7. Grubo$é i wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m*
wolna przestrzen w warstwie
8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20m i w punktach gtéwnych tukéw poziomych
9. Rownos¢ podiuzna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 10m
10. | Réwnos$¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 5m
11. | Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m
12. | Jednorodnosé powierzchni warstwy | ocena wizualna
asfaltowej, jako$¢ wykonania potgczen

6.2.2. Badania kontrolne In zyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialtdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa » ™
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubosc¢
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ®
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialtdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.2.3. Dopuszczalne odchytki

6.2.3.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 63°C
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6.2.3.2. Zawarto$c lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 9). Do wynikéw badan nie zalicza sie
badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

Tablica 9. Dopuszczalne odchykki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 od 3do4 0d5do8” od 9 do 197 >20
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.2.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

\W Wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
zawartos¢ kruszywa o Wymlarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywa¢ uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 10+14.

Tablica 10 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 |od9do19 =220
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 |od9do1l9 =220
ACS 4 13,6 13,3 2,9 2,5 2,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 |od9do19 =220
ACS 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 |od9do19 =220
ACS 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 |od9do19 =220
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7+4,7| -5,8+45 -5,1+4,3 -4,4 +4,1 +4,0
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Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.2.3.4. Zawarto$c wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci podanych w tablicy 6.

6.2.3.5. Pomiar grubosci warstwy

Grubosc¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 15.
Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15 . Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet
Warunki oceny warstw
S*+W sY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6 000 m” lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10 <10
1 000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. —maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m® <15 <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna lub warstwa wigzaca jest ukltadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do fgcznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.2.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg
hydrostatyczna. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

6.2.3.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ mm-a oznaczonej
wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku z podaniem lokalizacji.

6.2.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.3.9. RoOwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w
potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez
wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwieksza odleglos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie wykonanie pomiaru réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej przy uzyciu planografu wg
BN-68/8931-04. Maksymalne dopuszczalne nieréwnosci wynoszg: 6mm dla drég klasy Zi 9mm dla drég klasy L, D.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy
Z, L, D nie powinna by¢ wieksza niz 8mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.2.3.10. ROwnNos$¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode réwnowazng metodzie 4-m taty i klina. Pomiar powinien byc¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna
jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiardw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwieksza odlegto$¢ miedzy tatg mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla
tablica 16.
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Tablica 16
Klasg Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
drogi konstrukcyjnej 90% 95% 100%
Z, L D Pasy ruchu zasadnicze Scieralna <6 - <9

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchyle_n rownosci
poprzecznej [mm]
Z, L D Pasy ruchu <9
6.2.3.11. Pozostale wymagania dla warstwy Scieralnej

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi z czestotliwoscig minimum 10 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowag z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatlu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz 5cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz polega na ogledzinach. Kazde zltacze powinny by¢ rowne i zwigzane.
Wyaglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
Scieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Rob6t warstw bitumicznych dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest:
- 1 metr kwadratowy (m®) wykonania warstwy cieralnej AC 11S (KR3) grubosci 4 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB- daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa jest

ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét i jego utrzymanie,

—  zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbednych badan,

- wykonanie zarobu prébnego,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

—  oczyszczenie i przygotowanie podioza,

-  zabezpieczenie krawedzi zlgczy,

- wytworzenie mieszanki,

—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki,

—  zageszczenie i obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- oznakowanie Rob0t i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB i zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,

—  koszty utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY I NORMY

1. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010

Wymagania Techniczne”

»Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

9. Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010r w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych.

NN
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Specyfikacja D

D.05.03.05A

Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wi  gzaca

) Budowa kanalizacji sanitarnej
w ulicach Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

strona 107



Sudio DK ul. Selska 17d 60-129 Poznar

) Budowa kanalizacji sanitarnej
w ulicach Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

strona 108



Studio DK ul. Selska17d 60-129 Poznai

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru warstw nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z odtworzeniem nawierzchni — robot
zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej w ulicach Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm.
Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) dotyczg
zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej wykonanej z betonu asfaltowego wg: PN-EN 13108-1 i
.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe, w zakresie projektowania
sktadu mieszanki i produkcji;

- ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 2008” w zakresie wykonania i odbioru.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Wyzej wymienione ustalenia maja zastosowanie przy wykonywaniu _warstwy wigzacej (wyrownawczej) z betonu
asfaltowego: - AC 16W 35/50; grubosci 6cm (KR3).w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4.  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.45. Podto ze pod warstw e asfaltow g - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wkasciwosci
sg zgodne z receptag laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Okre slenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Poszczegolne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia sie w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.
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2.2.  Rodzaje materiatow

2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodne
z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych”.

W tablicach 1, 2 i 2a podano wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwo sci kruszywa

Wymagania w zale znosci od
kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: kat. G¢ 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: kat. G 2015
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie kat. Flzs
wyzsza niz: lub kat. Slzs
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kat. C
kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: - 8010
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na

. ) N o . LAso
kruszywie o wymiarze 10/14,rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

kat. WA24 pekiarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F2

+Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

kat. SBLA

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

kat. mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwiazkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

kat. V 35

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zale znos$ci od kategorii

Wiasciwo $ci kruszywa ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: kat. G1c20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. fio
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBg10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

kat.Ecs pekiarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

kat. mypcO,1
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Tablica 2a. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zale znosci od
Wiasciwo $ci kruszywa kategorii ruchu
| KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. G851 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: | kat. G1c20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. fis
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza kat.Ecs 30
niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A24 pekiarowana
GrL.Jbe za_n.l.eczyszczenla lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie kat. muecO,1
wyzsza niz:

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2.2. Wypehiacz

Jako wypetniacz nalezy stosowac¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2010".
W tablicy 3 podano wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej.

Tablica 3. Wymagane whasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zale znos$ci od kategorii

Wiasciwo sci wypetniacza ruchu
KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Kat. Vagas
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kat. Ares 8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza K
niz: at. WS
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 kat. CCro

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana

kategoria' kat. K a Deklarowana

LLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: kat. BN pekiarowana

2.2.3. Asfalt
Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 wg PN-EN12591:2010.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych 35/50; wg PN-EN 12591: 2010

Lp. Wha $ciwo $ci 35/50 Metoda bada n
1 | Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, °C 50 — 58 PN-EN 1427
3 | Odporno$é na starzenie w 163°C
4 | Pozostala penetracja % =253
5 |Wazrost ten?peratur; mieknienia °C <8 PN-EN 12607-1
6 | Zmiana masy ? (warto$é bezwzgledna) % <0,5
7 | Temperatura zaptonu, °C 2240 PN-EN ISO 2592
8 | Rozpuszczalnosé % (m/m) 299,0 PN-EN 12592
9 | Indeks penetracji NR PN-EN 12591 Zat A
10 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C; Pa - s NR PN-EN 12596
11 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C <-5 PN-EN 12593
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12 | Lepko$¢ kinematyczna 135°C; mm?/s | NR | | PN-EN 12595

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng
NR — oznacza brak wymagan

Wykaz temperatury technologicznej dotyczacej wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej zostanie
zatwierdzony przez Inzyniera i stanowi¢ bedzie integralng czes¢ niniejszej STWIORB.

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy stosowac s$rodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo-
lepiszcze. Srodek adhezyjny i jego ilosé powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci mozna okreslié na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego
badania. Wymagana przyczepnos$¢ co najmniej 80%. Nalezy stosowaé jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadajg
aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut
Badawczy Drég i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta. Srodek adhezyjny powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.2.5. Materialy do uszczelnienia kraw edzi i pot aczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia r6znych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b)asfaltowa zalewe drogowa wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
a) nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatlow odpowiedzialny jest Wykonawca robét .

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane ustawg
o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu
budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego
zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

2.4. Skiadowanie materiatéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2.  Skladowanie wypeniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczajg
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).

Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadaé¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadaé
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu

- 35/50 — 190°C
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3.  SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ.Przed przystgpieniem do wykonania robot
Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.1.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwdrni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym, sterowanej
komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa
wydajnosci godzinowej.

Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robét. Na WMA musi byé wdrozony certyfikowany system
ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchyiki masy dozowanych sktadnikéw (w
stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny byé wieksze od + 2 %.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.1.2.  Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Ukladanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania piyty wibracyjne;.

3.1.3. Sprzet do zag eszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢, whasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie srednie i
ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Walec ciezki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczng stozkowg rolka dociskajaca, aby zagescic i
uksztaltowa¢ boczng ptaszczyzne wbudowywanej warstwy ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyznag warstwy kat nie
wiekszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajagcego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona na odcinku
prébnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka prébnego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

4.1.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.1.2. Transport wypetniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.1.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podigczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.1.4.  Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow. Powierzchnie
skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna
uzy¢ tylko srodki niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature
nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
powinien zagwarantowac¢ spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3 oraz nie
przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wyladowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

) Budowa kanalizacji sanitarnej
w ulicach Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

strona 113



Studio DK ul. Selska17d 60-129 Poznai

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Co najmniej miesiac przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte

dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptaciji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza

materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inzynier moze

réwniez zazgda¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci sposobu

j€j ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego i witasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy

wykona¢ zgodnie z \WT-2 2010™:

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

dla projektowanych drog o kategorii ruchu KR3 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu dla
warstwy wigzacej, KR3

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC 16 W KR5
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10
Zawartos¢ asfaltu* w
mieszance mineralno- Bmin 4.4
asfaltowej, %, m/m

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650Mg/m>. W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (p.), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik a wedtug réwnania:

a =2,650/p,
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
p(: — P+ P+ .. .P,
PitPat.. P,
e e

gdzie:
P1+P,+...Py= procentowa zawartos$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralnej)
p1+p2+...pn= gestosé poszczegdlnych frakcji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin O
wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikow i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki mineralnej) i podaé w
sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawarto$¢ lepiszcza jako
sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
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-35/50, 50/70 140°C #5°C.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 6a Ip. 1+3. natomiast
wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 6a Ip. 4+5 w
zaleznosci od kategorii ruchu i uziarnienia mieszanki w zaleznosci.

Tablica 6a. Wymagania wobec mieszanki AC16W i wykonanej z niej warstwy wigzacej dla drog o kategorii ruchu KR3

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; Vmina.o; PN-EN 12697-8, p.4
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 - Vimax7,0
C.1.3, ubijanie, 2x75 uderzen,

2. | Odpornos$¢é na deformacije trwate®; warunki WTS aRro030 PN-EN 12697-22, metoda B w
zageszczenia wg PN-EN 13108-20-C.1.20, PRD powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
Wa’fowanie, Pos-P10o AIRDeklarowane GOOC, 10 000 Cyk“

3. | Odpornos¢ na  dziatanie  wody,  warunki|ITSRsgo PN-EN 12697-12, przechowywanie w
zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C1.1, 40°C z jednym cyklem zamrazania ®,
ubijanie, 2x35 uderzen, badanie w 25°C

5. | Wskaznik zageszczenia, % >98 pkt. 6.3.3.6 niniejszej STWIORB

6. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, viv Vmina,o; | pkt. 6.3.3.7 niniejszej STWiIORB

Vmax7,0
¥ Grubo$é plyty AC 16 60mm
®) Ujednoliconag procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalgczniku 1 do Zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych

5.2.  Wytwarzanie mieszanek mineralno—asfaltowych

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez Inzyniera.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposoéb i
czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania $rodkow
adhezyjnych powinien zapewnié¢ jednorodnos$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wpltywaé¢ na skutecznos¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wtasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢ z asfaltem: 35/50 155+195°C;

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.3.  Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.4.  Odcinek prébny

Co najmniej na 14 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny.
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
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a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

c) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

d) zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

e) okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

f) wykonania zlaczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a diugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé
takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.5.  Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz
+10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy
dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza
sie ukltadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru(V=16m/s).

5.6. Przygotowanie podto za

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa i Dz.U. Nr. 43. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podlozem dla uktadanej warstwy wigzacej jest podbudowa z betonu asfaltowego wg STWIORB D-04.07.01; podbudowa
z mieszanki niezwigzanej wg STWiIORB D.04.04.02.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie podtoza powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w STWIORB D-04.03.01.

Skropienie nalezy wykonaé z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w rampe skrapiajacg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.Powierzchnie kraweznikow, wkazow,
wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte
tasémg asfaltowa.

5.7. Whbudowanie i zag eszczenie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologig. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nalezy zapewni¢ uzyskanie pelnego potgczenia miedzy
warstwami. Uktadarka powinna porusza¢ sie ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdéd z goraca mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
5.3.Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zageszczenia wykonanej
warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6 punkt 5+6 lub 6a punkt 4+5
w zaleznosci od kategorii ruchu i uziarnienia mieszanki.

Ztacza w warstwie wigzacej powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej powinny byé réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo zlgcza podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w
sposoOb podany dla ztgcza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej
dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek na dlugosci do 3m i pelnej grubosci. Na tak powstatg
krawedz naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi
(w ilosci zapewniajacej szczelne potaczenie).
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Boczne powierzchnie warstwy, ktore nie sa obramowane kraweznikiem, powinny by¢ odpowiednio zageszczone walcem
z boczng rolkg dociskajgca i wykonane ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wigkszy niz 60°.
Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych krawedzi
uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

5.8.  Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i
zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania
w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbiérce warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w trakcie rob6t

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera)

6.2.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materialtdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos$¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 7

Tablica 7 . Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢

Llp. | Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
11. | Uziarnienie mieszanki i zawartosc¢ lepiszcza |jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy
dziennie przy produkcji powyzej 800.
22. | Temperatura mieknienia lepiszcza | jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
odzyskanego
33. | Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni | jeden raz dziennie
prébki
44. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodéw przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
55. | Temperatura powietrza w czasie [ co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét
wbudowywania mieszanki oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziakki
roboczej
66. | Temperatura mieszanki mineralno- | Kazdy samochdéd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
bitumicznej podczas wykonywania
nawierzchni
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Llp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

77. | Grubo$é i wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m?
wolna przestrzen w warstwie

88. | Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20m i w punktach gtdwnych lukéw

poziomych

99. | Rownos¢ podiuzna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 10m

110. | R6wnos¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 5m

111. | Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m

112. | Jednorodnos¢ powierzchni warstwy | ocena wizualna
asfaltowej, jako$¢ wykonania potaczen

6.2.2. Badania kontrolne In zyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialtdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢
25 Zawartosé wolnych przestrzeni @
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialtdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.2.3. Dopuszczalne odchytki

6.2.3.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltu 35/50: 66°C;

6.2.3.2. Zawartos$c lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 9). Do wynikow badan nie zalicza sie
badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).
Tablica 9. Dopuszczalne odchykki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

| Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan |
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¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.2.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan

kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
- zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartosc¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawarto$c¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartosc ziaren grubych,

to zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek

podanych w tablicach 10+14.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej

zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

arytmetycznej wynikow badan

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 |od9do19 =220
Mieszanki gruboziarniste +4.0 +3,6 +3,2 +2.9 +1,2,4 +1,52,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki d

zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

otyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej

arytmetycznej wynikow badan

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 |od9do19 =220
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3,9 +3,4 +2.7 +2,0
AC drobnoziarniste +4 +3,6 +3,3 +2.9 +25 +2,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej

zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

arytmetycznej wynikow badan

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej

1 2 od 3do4

od5do8

od 9do 19

ACW

+8 6,1 5,0

4,1

3,3

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej

zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

arytmetycznej wynikow badan

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej

1 2 od 3do4

od5do 8

od 9do 19

ACW

+8 6,1 5,0

4,1

3,3

Tablical4. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 |od9do19 =220
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0| -6,8+5,0 -6,1 45,0 -5,5+45,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7+4,7| -5,8+45 -5,1+4,3 -4,4 +4,1 +4,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Budowa kanalizacji sanitarnej

w ulicach Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

strona 119



Studio DK ul. Selska17d 60-129 Poznai

6.2.3.4. Zawarto$c wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci podanych w tablicy 6.

6.2.3.5. Pomiar grubosci warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 15.Za grubosé warstwy
lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub warstw na
calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet
Warunki oceny warstw
s +w

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6 000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10
1 000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. —maly odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest uktadana z

opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.2.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg
hydrostatyczna. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

6.2.3.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzeh w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ mm-a oznaczonej
wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku z podaniem lokalizaciji.

6.2.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.3.9. Rownos¢ podiuzna warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$é przeswitu w
potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowiagcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg mierzong powierzchnia. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 16.

Tablica 16
. . . i P tliczb iaré
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj v_var_stwy rocent iczby pomiarow
konstrukcyjnej 95% 100%
L Pasy ruc.hu.zasa.dnlcze,. dodatkowe, wigczenia i wigzaca <9 <10
wylgczenia, jezdnie tacznic

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.
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6.2.3.10. ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode réwnowazng metodzie 4-m taty i klina. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze byé mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci
oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tata mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 17.

Tablica 17
i Procent liczby pomiaréw
Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj _ warstwy yp
konstrukcyjnej 90% 95% 100%
L Pasy _ruc_:hu zasz_uldn_lcze,_ doda_tkowe, wigzaca <9 i <12
wiaczenia i wylgczenia, jezdnie tgcznic

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu.

6.2.3.11. Pozostate wymagania dla warstwy wigzgcej

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi z czestotliwoscig minimum 3 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowag z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatlu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £5cm.
Zlacza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz polega na ogledzinach. Kazde zlacze powinny by¢ rowne i zwigzane.
Wyaglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy powinien
by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Rob6t warstw bitumicznych dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy wigzacej AC 16W (KR3) grubosci 6 cm

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB- daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa jest

ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Rob06t i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z wykonaniem niezbednych badan,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

—  oczyszczenie i przygotowanie podioza,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

-  zabezpieczenie, zakrycie i odkrycie- kraweznikow i $ciekdw korytkowych, studni rewizyjnych, sciekowych, dylatacji,
urzadzen infrastruktury technicznej niezwigzanej z droga,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- wykonanie zigczy,

-  zabezpieczenie krawedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,

- naprawa warstwy po pobraniu probek i wykonaniu badan,

- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

—  koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB i zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010

Wymagania Techniczne”

»Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

9. Zarzadzenie Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010r w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych.

PN, WN
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Specyfikacja D

D.05.03.23

Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki
betonowej w zwigzku z odtworzeniem nawierzchni oraz budowg zjazdu drogowego do przepompowni PS — robot
zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej w ulicach Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm.
Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej i
obejmuja;
a) wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm koloru szarego na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm — chodnik,
b) wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm koloru grafitowego na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 3 cm , na podbudowie grubosci 15 cm z gruntu stabilizowanego cementem
C3/C4 - zjazd do przepompowni

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajgcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostate okre slenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjag Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (goérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta.
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm
i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
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2.1.2.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kost
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikow

kom brukowym

itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie

normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugos¢  Szerokosc Grubos¢ Ro6znica
od zadeklarowanych wymiaréw pomiedzy
kostki, grubosci dwoma

<100 mm +2 +2 +3 pomiarami
=100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ <
3 mm
1.2 Odchykki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary wypukiosc wklestose
kostki
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 0,5 kg/m®
zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymalos¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu. pojedynczy wynik = 3,6 MPa Obcigzenie niszczace nie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dlugosci roziupania

2.3 Trwalo$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatose) jesli
wytrzymatosc) spetione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 Odpornos¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 Béhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. H mormy — badanie alternatywne

<18 000mm*/5000 mm*

2.5 Nasigkliwos¢ E <5% wymaganie podwyzszone

2.6 Odpornos¢ na | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury Ilub

by¢ warstwa $cieralna lub caty
element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wihasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac
do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie
moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadzi barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.1.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
poditoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.2.  Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé¢ nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie:
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie:
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004,

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a,
- do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg
1:8 z materiatéw spetiajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:
a)10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.  SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), skladajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.
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Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien
odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy
stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymalosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako s$rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na s$rodki transportu
zewnetrznego moga stuzy¢ woézki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podto ze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.2.  Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwag betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny z
dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialtdw na podsypke powinny byé
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R2s=14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala sie i nie bylo na dioni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polac¢
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
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Calkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawg musi byé zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.4.  Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

5.4.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukltadania powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i
wytwérni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na
podsypce piaskowej.

5.4.2.  Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w
dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa r6zne odcienie
wybranego koloru kostki. Ukladanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Ukladanie reczne zaleca sie
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byc¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i
dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uklada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych ($ciekdéw).Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie
kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usung¢ wraz z podsypka.

5.4.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.4.4. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami

tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek

odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetic:

a) piaskiem, spetiajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawag cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym

polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej wystarczajaca

plynnosé. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
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rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowag nawierzchnie nalezy starannie oczyscic¢; szczego6lnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
a) w zakresie innych materiatow
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. \éVyszg;egoImeme Czestotliwo $¢ badan Warto $ci dopuszczalne

adan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podioza i koryta wg ST D-04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy wg odpowiedniej ST, norm,

wytycznych,

3 Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01; D-08.03.01;

nawierzchni

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach W(g pktu 5.4; odchytki od

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci +1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowa i ST

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

6 a) zgodnosc¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowg roboczej

7 b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm

8 c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach +1cm;-2cm
pomiarowym) charakterystycznych

9 d) réwnosé w profilu podtuznym (wg Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] tata
czterometrowa)

10 [e) réwnosé w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg a
poprzecznym (sprawdzona tatg powierzchnig do 8 mm
profilowg z poziomnica i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym
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wzglednie metodg niwelacji)

11 [f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od dokumentaciji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

12 | g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)

13 [ h) szerokosc¢ i glebokosé wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.5.5
spoin i szczelin (ogledziny i charakterystycznych dziennej

pomiar przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)
14 [i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej
i desenia ich utozenia lub decyzji Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposoéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokosé spoin i szczelin - | Wg pktu 5.5 5.
w nawierzchni,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robat,
- ustalenie ksztaitu, koloru i desenia kostek,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie kostki,
- ubijanie wibracyjne kostki,
- wypelnienie spoin miedzy kostka,
- pielegnacja wykonanej nawierzchni,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
- uporzadkowania miejsca prowadzonych robot,
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- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Budowa kanalizacji sanitarnej

w ulicach Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

strona 132



Studio DK ul. Selska17d 60-129 Poznai

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Specyfikacja D

D.08.01.01

Kraw ezniki betonowe
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie bet. z oporem w zwigzku z budowa kanalizacji sanitarnej w ulicach
Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t obejmuj gcych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy ustawieniu kraweznikdw betonowych i
obejmuja;

a) ustawienie kraweznikow betonowych 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubo$¢ 5 cm i tawie
betonowej z oporem

1.4. Okre slenia podstawowe

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej wedlug zasad
niniejszej ST sa:

2.1. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
-krawezniki betonowe,

-piasek na podsypke i do zapraw,

-cement do podsypki i do zapraw,

-wode,

-materialy do wykonania tawy.

2.2. Kraw ezniki betonowe

2.2.1.  Wymagania ogdlne wobec kraw eznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

-kraweznik moze by¢ produkowany:

a.) z jednego rodzaju betonu,

b.) z réznych betonoéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

-skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢é okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

-kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlgczem wynosi 1000 mm,
-powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
-krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
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rozréznia sie dwa typy kraweznikow:
a.) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b.) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraw eznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposo6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
sola odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosé: + 1%, =24 mmi <10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, =3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 0,5 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalezy przeprowadzié¢ wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
na 8 szt. 3 6,0 >6,0
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc spetione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bdhmego,
odpornosci wg zat. H normy — badanie
alternatywne
4 < 18000 mm*/5000 mm*
2.5 | Nasigkliwos¢ E <4 % - wg PN-EN-1340
2.6 | Odpornosc¢ na poslizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c¢) trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca
przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu

polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
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3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno byé¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340

2.2.3. Skladowanie kraw eznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dhlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materialy na podsypk e ido zapraw

Nalezy stosowaé¢ nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw;

-mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu
32,5 spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé¢ sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

b) Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.  Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
C) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250,

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowejis poinach kraw eznikéw z nawierzchni g

Do uszczelniania ,na goraco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypelniaczy i
odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrag zdolno$¢ wypetniania
szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnosé do $cianek, a takze dobrg rozciggliwo$é w
niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na goraco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnegoo,
ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) | zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) | temperatura mieknienia PiK > 850C

3) | sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) | sptywnos¢ w temperaturze 600C po 5 godzinach <5mm

5) | odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury
mieknienia PiK) < 100C

6) | zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 1650C/5 godz. < 1% wag.

7) | odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 sposrod badanych 4 kul nie
prébek uformowanych w kule, oziebionych do temperatury -200C i powinny wykazywac sladow
opuszczonych z wysokosci 250 cm uszkodzen

8) | penetracja (stozkiem) w temperaturze +250C < 130j.Pen.

9) | wydtuzenie wzgledne w temperaturze -200C > 15%

Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w
pojemnikach.
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3. SPRZET

3.1. 3.1. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4.  TRANSPORT

4.1. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.  Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Zakres wykonywanych robo6t

5.1.1. Transport materiatow przewidzianych niniejsz g ST do wykonania powy zszych robot.

Zrédia pozyskania materialtéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport i skladowanie kraweznikéw betonowych
zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.1.2.  Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw swietinych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

5.1.3.  Wytyczenie sytuacyjno-wysoko $ciowe miejsc wbudowania kraw eznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.1.4. Wykonanie koryta pod taw e betonow g

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem, wykonane bede
recznie. Geometria wykopu oraz glebokosé — zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i
Dokumentacjag Projektowa. Wskaznik zageszczenia 1s=0,97.

5.1.5.  Wykonanie betonowej fawy pod kraw  ezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na lawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana
wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-06250 ,Beton zwykly”. Sporzadzona receptura
musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.

tawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251,
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowsg

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w
Dokumentacji Projektowe;.
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5.1.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod k  raweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 5 cm, celem
prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonaé nalezy w proporcji 1:4.

5.1.7. Wbudowanie kraw eznikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikdw winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni
Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowg”. Przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1
cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.1.8.  Wypehienie spoin mi edzy kraw eznikami

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikOdw zaprawg cementowo-piaskowg
stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé¢ co
50 m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

-ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 (tab. 1),
-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materialtdbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikbw betonowych powinny obejmowac
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod taw e

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.4.

6.2.2.  Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne

odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) roéwnosc¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac sladu
urzadzenia zageszczajgacego.
tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

Odbiodr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robdét obejmuije:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdt,

-przygotowanie podtoza,

-zakup i dostarczenie materiatow,

-wykonanie koryta pod tawe,

-wykonanie fawy z wykonaniem deskowan i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

-wykonanie podsypki,

-ustawienie kraweznikOw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

--roboty tymczasowe, ktére sag potrzebne do wykonania robot podstawowych,

-prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku]

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw migjskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie bet. z oporem w zwigzku z budowa kanalizacji sanitarnej w ulicach
Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy ustawieniu obrzezy betonowych i obejmuja:
- ustawienie obrzezy betonowych 6x20x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm i fawie betonowej
z oporem.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej
specyfikacji sa;

2.1. Obrze za betonowe 6x20x100 cm z betonu klasy nie ni  zszej ni z B30

Ponadto:
nasigkliwos¢ betonu w obrzezu nie powinna by¢ wieksza niz 5%,
$cieralnos¢ na tarczy Boehmego nie wieksza niz 3 mm,
nosnosc¢ = 4,5 kN dla kazdego pojedynczego wyniku.,
mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:
- prébki nie powinny wykazywaé peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,
- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracza¢ 5 % masy probek nie zamrozonych,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrozonych nie powinno by¢ wieksze niz 20 %.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci +3 mm,

- dla szerokosci i dlugosci +8 mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywaé zgodnie z PN-B-10021.
W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzyé zakres kontroli obrzezy
o0 inny rodzaj badan.

2.2. Materialy na podsypk e i wypetnienie szczelin mi edzy obrze zami

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa;

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spelniajagcego
wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.

2.3. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod nalezy stosowac¢ beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1,

3. SPRZET

3.1. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.
3.2.  Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowo-piaskowej i betonu na tawe.
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4. TRANSPORT

Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z norma BN-80/6775-03 arkusz 1
JPrefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. ,Wspdlne
wymagania i badania.”

Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany moze by¢
dowolnymi $rodkami transportu samowytadowczego.

Cement transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozonymi tego typu materiatow.

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zakres wykonywanych robot

5.1.2. Zakup, transport i sktadowanie materiatdbw przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST.
Miejsca pozyskania niezbednych materialdbw muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport materialdbw na
miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.1.3. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia ob  rzezy betonowych.

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe
niezbedne do wykonania robot.

5.1.4. Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220
z dnia 23 grudnia 2003 r. Zatacznik 3 i 4.

5.1.5. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obr  zeza betonowe.

Koryto pod tawy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.
Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej 1s=0,97.

5.1.6. Wykonanie betonowej tawy pod obrze za

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na lawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowana
wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzgdzona receptura musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251,
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowsg

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w
Dokumentacji Projektowe;.

5.1.7. Ustawienie obrze zy.

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa grubosci 3 cm po zageszczeniu. Obrzeze
nalezy ustawia¢ ze szczelinami szerokosci ok. 5 mm ktére nalezy wypetnié zaprawg cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny
przed zalanim zaprawa nalezy oczyscié i zmyé woda. Swiatlo obrzezy od strony chodnika powinno wynosié 3 cm. Tylng
$ciane obrzezy nalezy obsypac¢ gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokltadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.
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Badania pozostalych materiatbw powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4.,

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5., przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na pelng
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiaru rob6t jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robdét obejmuije:
— transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST,
— wyznaczenie odcinkdéw wykonywanego obrzeza,
— oznaczenie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,
— wykonanie fawy betonowej w deskowaniu
— wykonanie podsypki pod obrzeza,
— ustawienie obrzezy betonowych,
— wypelnienie spoin miedzy obrzezami,
— zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony zewnetrznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
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Podbudowa betonowa
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie bet. z oporem w zwigzku z budowa kanalizacji sanitarnej w ulicach
Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t przy wykonaniu podbudowy z mieszanki

zwigzanej cementem i obejmuja;
-wykonanie podbudowy betonowej grubosci 22.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa betonowa - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na Sciskanie R28 nie mniejszej niz 16 MPa i nie wiekszej niz 20 MPa, stanowi fragment nosnej czesci

nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjag Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z norma PN-EN 13242.
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci
Rozdziat w w odniesieniu do zastosowania kruszywa do | Qdniesienie do
normie PN-EN | Wiasciwo$é warstwy PN-EN
13242 zwigzanej warstwy podbudowy zasadniczej 13242:2004
-KR 5
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Ge80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, Tabl. 4
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTaNR )
1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci wskaznika Flso Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztalt kruszywa gr'ut_)ego - Sleo Tabl. 6
maksymalne wartosci wskaznika
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ksztattu wg PN-EN 933-4%)

4.5 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren catkowicie Cnr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
PP s -
4.6 Sijvt\l)?ﬁqoj\%pgﬁVéN)gvégj’ijszyWIe fDekIarowane Tabl. 8
4.6 Zawartos¢ pytlow**) w kruszywie
drobnym WFg)yPN-EI)\l 933-1 ™ f pextarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytéw Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN 1097- LAso Tabl. 9
2
5.3 (1)619p70_r1nosc na $cieranie wg PN-EN MpeNR Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat
781ub9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie | — Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0 '
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- | — Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2 '
6.4.1 Sktadniki wplywajace na szybkos¢
wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkio i
plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SB
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA
7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
spetnia warunku WAz, 2, to nalezy WA24 2 Tabl. 16
zbadac jego mrozoodpornosé wg p.
7.3.3
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w Fa Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WAz, 2)
Zpali?c(z:glf Skiad mineralogiczny Deklarowany
ZalgcznikC Istotne cechy $srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
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| **) faczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wlasciwosciach:
-wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach- nie mnigj niz 16 MPa,

-wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa

-poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

-stato$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

2.4. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zostaé uwzgledniony w projekcie
mieszanki.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajgce lub op6zniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materiaty do piel egnaciji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
-emulsja asfaltowa,

-preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,

-folie z tworzyw sztucznych,

-wiéknina techniczna,

-piasek i woda.

3.  SPRZET

1.1. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub piyty wibracyjne,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

1.2. Wytwodrnia betonow

Betoniarnia nie moze zakléca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i
wywotywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wlasciwag jakosé wytworzonej mieszanki.

Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych skiladnikéw: kruszywo + 3%,
pozostate sktadniki £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).
Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybér urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkéw terenowych -
szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podioza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi byé sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwérni moze odbywaé sie dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac sie w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem,

zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betonéw — luzem odbywa sie w cysternach
przystosowanych do przewozu produktow sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami
transportu.

4.3.  Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywa¢ sie musi samochodami samowytadowczymi.

Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut przy temp.
otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystenciji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszankii przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia,
brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca rob6t, ktéry przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura
powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodia:

- zalozenia ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

-  WT-52010

Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne zrys 1.1 do rys. 1.4
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Skiad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System 1), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza
sie dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci
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po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio
w tablicach 2, 3, 4.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalos$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymalos¢ charakterystyczna Rc trzvmatosci
Prébki walcowe H/D'=2,0 Prébki walcowe H/D’=1,0") wytrzy
1 16 20 Cis120
7 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
" H/D=0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5
Tablica 4 . Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp Wiasciwose WYMAGANIA Uwagi
' | KR5+
1.0 | SKEADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3
iz . Ustalenie na podstawie
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu PN-EN 13286-2
Wytrzymatos¢ na sciskanie klasa C 8/10 (nie .
2.4 | (System I) — klasa wytrzymatosci wiecej niz 20,0 ABjdanlzegv;g.PNh-E!\l |13286.'.
Rc, wg tablicy 2 MPa) po niach pielegnacy
2.5 | Mrozoodpornosé 20,7 Okreslany po 14 cyklach

5.2.  Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C lecz nie
wyzszej niz 25°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej
5°C i nie wystepujg opady deszczu oraz gdy podioze nie jest zamarzniete. Produkcja moze odbywac sie jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne
laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat witasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w
badaniach.

5.3.  Przygotowanie podio za

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone
poditoze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ ukltadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu nalezy ustawi¢ na
poditozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one scisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug Dokumentac;ji
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Projektowej. Wysokos$é prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny byé ustawione stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.4.  Produkcja i uto zenie mieszanki zwi gzanej cementem

5.4.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboczy skltad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy
w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Mieszanie sktadnikéw mieszanki zwigzanej cementem o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglos¢é produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

5.4.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej
pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakofnczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢
120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydluzy¢é pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
op6zniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.4.3. Grubos$¢ ukladania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci po
zageszczeniu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzyé woda.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i doktadnie wyréwnana
do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie pod wplywem dziatania maszyn
uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez réwne pionowe
odciecie.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie utozonej mieszanki powinno by¢ rozpoczete nie pozniej niz przed uptywem 30 min. w temperaturze
otoczenia powyzej 20°C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C — nie pozniej niz przed uptywem 60 min., liczac od
chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju poprzecznego.
Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ pitynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana
kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic Is = 1,00, okreslony zgodnie z normag BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos$é mieszanki podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 2% jej wartosci.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe, musza byc¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia mieszanki zwigzanej cementem zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢
okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé tak, aby cala
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dtugosci piyt do ich szerokosci
powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

-membrany z polimeroasfaltu posiadajaca Aprobate Techniczna,

-geowiokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymaltosci, grubosci i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci poziomej i
pionowej,

-warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobéw:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa 0,5+1,0 kg/m?,

- skropienie preparatami powlokotwdrczymi, posiadajacymi aprobate techniczna, w ilosciach ustalonych w ST, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda co najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr.
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- przykrycie warstwa piasku lub grubej witdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inzyniera

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy zwi  gzanej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to poinien naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Badania powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada ni pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
o i - S , Maksymalna
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalne ilosci badan powierzchnia
na dziennej dzialce dbud ied
roboczej podbudowy na jedno
badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa Ela kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
ruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 | Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$é mieszanki 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki 2 600 m?
7 | Grubos¢ podbudowy 2 600 m?
8 | Wytrzymaltos¢ na Sciskanie po 28 dniach 3 probki 400 m?
9 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.2.2.  Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.2.3. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg 2% jej wartosci.

6.2.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.
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6.2.5.  Grubo $¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubosc¢ warstwy nie moze r6znié sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

6.2.6. Wytrzymato $¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymalosci na sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metodag
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach

pielegnaciji.

Probki, w ilosci 3 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.7. Mrozoodporno $¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.2.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej ST

6.2.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.2.10. Badanie wta s$ciwo $ci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada ni pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy zwigzanej cementem

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 2 razy

> Rownosé podiuzna \l/(v §posc’>b cigg%y planografem albo co 20 m tatg na

azdym pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna 2 razy

4 Spadki poprzeczne® 2 razy

5 Rzedne wysokosciowe col0m

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

6 Grubos$¢ warstwy na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. 6.4.2. Szeroko $¢ warstwy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. 6.4.3. Réwno $¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm.

6.3.4. 6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.3.5. 6.4.5. Rzedne wysoko sciowe warstwy
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 0 cm, -2 cm.

6.3.6. Grubo $¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1
PN-EN 197-2
PN-EN-196

PN-B-04481
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN1008-1

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty

Cement - Czes¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na s$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Specyfikacja D

D.08.02.01

Nawierzchnia z ptyt betonowych a zurowych
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych dla wykonania robdt drogowych w zwigzku z budowa kanalizacji sanitarnej w ulicach Sredzkiej,
Gospodarczej, Kasztanowej i sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
plyt betonowych azurowych 60x40 cm gr. 8 cm.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z plyt betonowych.

2. MATERIALY

2.1.  Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje sie plyty azurowe 60x40 cm gr. 8 cm.

2.1.1. Wymagania

Do produkgji ptyt azurowych betonowych nalezy stosowaé beton klasy B 30.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:

- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,

- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny byé bez rys, peknieé¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
plyt betonowych powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z piyt

Uktadanie nawierzchni z piyt betonowych wykonuje sie recznie.
Do wytwarzania zaprawy stosuje sie betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub mechaniczne oraz
drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport ptyt i skladowanie

Plyty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,5 R. W czasie transportu plyty betonowe powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Plyty betonowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Plyty betonowe nalezy uktadac¢ na ptask w
stosach, po 10 warstw w stosie.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Podio ze

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana jest nawierzchnia.
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Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik
zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi¢ Is = 1,0.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w STWIOR D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.2. Podbudowa

Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych azurowych stanowi:

— podbudowa tluczniowa z zastosowaniem warstwy wyréwnawczej z piasku gr. 3 cm

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.
Otwory ptyt azurowych nalezy wypetni¢ otoczakami.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych nalezy stosowac¢ krawezniki betonowe uliczne lub betonowe drogowe
wg BN-80/6775-03/04 [9] oraz krawezniki kamienne drogowe wg BN-66/6775-01 [6].

Rodzaj stosowanych kraweznikow powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIOR lub wskazaniami
Inzyniera.

5.4. Podsypka

Na podsypke (warstwe wyrdwnawcza) nalezy stosowac piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Grubos$¢ podsypki i warunki jej
stosowania powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

5.5. Ukladanie piyt

5.5.1. Spos6b uktadania piyt

Sposéb (desen) ukladania piyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Og6lne zasady ukladania ptyt na prostych i tukach podano w p. 5.6.2i 5.6.3.

5.5.2.  Uktadanie ptyt na tukach

Plyty szesciokatne na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposoéb jak na odcinkach prostych, tak jednak aby kierunki
spoin poprzecznych pokrywaly sie z promieniami tuku.

Ptyty kwadratowe na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposoéb jak na odcinkach prostych z tym zastrzezeniem, ze
w przypadku ulozenia plyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywaé¢ sie z
promieniami tuku. W przypadku utozenia ptyt rzedami ukosnymi, kierunki spoin powinny by¢ nachylone pod katem 45° do
stycznych tuku.

5.6.  Wypehienie spoin

Wypetienie spoin w nawierzchniach z piyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
lub wskazaniami Inzyniera.

Wypehienie spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie
powinno by¢ wykonane na petng wysokosc¢ piyt.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Badania przed przyst agpieniem do robot

Ptyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyklych.

Badania petne przeprowadza producent plyt.

Badania zwykle nalezy przeprowadzac przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujacego zakresu:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

— sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,

— sprawdzenie wytrzymalosci na Sciskanie.

Sposoéb pobierania prébek, badania i ocena wynikow badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01 [7].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny obejmowacé
wszystkie wkasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.3 do 2.7.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan materiatéw
przeznaczonych do wykonania nawierzchni z piyt betonowych.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badanie podio za
Nalezy sprawdzié, czy przygotowane podioze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

) Budowa kanalizacji sanitarnej
w ulicach Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i Sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

strona 164



Studio DK ul. Selska17d 60-129 Poznai

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. R6éwnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.3. Rzedne wysoko sciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.4.  Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.5. Szeroko $¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.3.6. Grubo $¢ podsypki (warstwy wyrownawczej)
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.3.7.  Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé

p- i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne ﬁg/v rea}gyna 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzedne wysokosciowe ﬁg/v rea}gyna 1 km i w charakterystycznych punktach

. . . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

3 | Uksztattowanie osi w planie niwelety

4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10razy nal km

5 | Grubos¢ podsypki 10razy nal km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza lub podbudowy,
— wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z piyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza lub podbudowy,

dostarczenie materiatow,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Nog,rwbdrE

10.
11.

wykonanie podsypki,

ufozenie piyt,

wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Normy

PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Plyty drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.

Budowa kanalizacji sanitarnej
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Specyfikacja D

D.05.03.04

Nawierzchnia betonowa
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego w zwigzku z budowg kanalizacji sanitarnej w ulicach Sredzkiej,
Gospodarczej, Kasztanowej i sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t okreslonych w punkcie 1.1

1.3. Okre $lenia podstawowe

1.3.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.3.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.3.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.3.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.3.5. Klasa betonu - symboal literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy RS = 40 MPa) okreslajacy wytrzymatosc

gwarantowang betonu (R S ).

1.3.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykéw, w ilosci nie
mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajgcych, dodanych do mieszanki betonowe;.

1.3.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.3.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas mieszania
mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych rownomiernie rozmieszczonych pecherzykdw powietrza, ktére
pozostajg w betonie stwardniatym.

1.3.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajg ,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu przed odparowaniem
wody.

1.3.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca wydtuzanie sie i
kurczenie piyt.

1.3.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca piyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie
sie piyt.

1.3.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czesci gérnej przekroju poprzecznego.

1.3.13. Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.3.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.3.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.3.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowaé cementy, ktérych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].

Dla drog o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM | 32,5 R i CEM |
425N; CEM 1 42,5R.

Dla drég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza sie ograniczen stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowaé¢ ten sam rodzaj i
klase cementu.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementow do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych
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Rodzaje Klasa Rodzaj cementu Klasa Wymagania Wymagania specjalne
nawierzchni betonu cementu normowe
Wodozgdnosé wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%,
325N wytrzymatos$¢ po 2 dniach wg
cement portlandzki 32,5R PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0
CEMI 425N MPa, powierzchnia wiasciwa wg
42,5R PN-EN 196-6:1997 [4] < 3500
Typowa cm?/g, poczatek wigzania wg
nawierzch-nia PN-EN 196-3:1996 [3]
od B 30 > 120 minut
betonowa do B50 | cement portlandzki
zuzlowy
CEM II/A-S 325N PN-EN
CEM II/B-S 325R 197-1:2002 [5]
cement portlandzki 425N oraz
popiotowy 425R aprobata techniczna
CEM II/A-V IBDiM
CEM I1I/B-V
cement hutniczy 325N
CEM III/A 425N
Nawierzch-
nia betonowa Wodozgdnosé wg PN-EN
do od B30 | cement portlandzki 425N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
wczesnego | do B 50 CEM | 425R wytrzymatos$¢ po 2 dniach wg
obcigzenia PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0
ruchem MPa, powierzchnia wtasciwa
cement portlandzki 325N wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
specjalny 32,5R PN-B-19705:1998 | 3500 cm?/g, poczatek wigzania
Nawierzch- siarczanoodporny 42,5N [39] oraz aprobata wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia betonowa CEM | HSR 425 R techniczna IBDiM > 120 minut
w od B 30 CEM | MSR
warunkach do B50 | cement portlandzki 325N Aprobata techniczna
agresji popiotowy 425N IBDIM
siarczanowej CEM I1I/B-V
cement hutniczy Zalgcznik do PN-B-
CEM 11I/B 325N 19705:1998 [39]
cement pucolanowy 425N oraz aprobata
CEM IV/B techniczna IBDIM
2.2. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa tamane,
zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996
[37], PN-B-11113:1996 [38] i spetniajace wymagania zawarte w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy stosowac kruszywa tamane
i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci warstwy. Udziat
kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8
mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowac¢ kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetienia parametréow
betonu na zarobach prébnych.

Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Wia sciwo $ci ,%A:r)% %3305 Badanie wedtug
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej niz: 25 35 PN-B-06714-42 [34]
2 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz:

a) kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych PN-B-06714-18 [30]
- frakcja od 4 mm do 8 mm
- frakcja powyzej 8 mm ig 38
b) kruszywa ze skat osadowych 20 30
3 Mrozoodpornosg¢, %, nie wiecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]
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i przeobrazonych 2,0 4.0

b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
4 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20 25 PN-B-06714-16 [29]
5 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
6 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie 0,1 0,1 PN-B-06714-28 [33]

wiecej niz:
7 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
. piasek wedtug
piasek famany
1 | Wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
= - - o
i?evzz;tgis; zanieczyszczen obcych, %, nie 01 01 |PN-B-06714-12 [26]
3 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu
na SOs, %, nie wiecej niz: 0,2 0,2 | PN-B-06714-28[33]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza niz:

5 | Zawartos¢ ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie

wiecej niz 1,0 1,0 | PN-B-06714-15 [28]
6 | Zawarto$¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nie

wiecej niz 15 15 | PN-B-06714-15 [28]

Zwir powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug
1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles

(catkowita), %,nie wiecej niz 25 35 PN-B-06714-42 [34]
2 ﬁiz;\./vartoéé ziarn stabych, %, nie wiecej 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 | Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodpornosg, %, nie wiecej niz: 25 5,0 PN-B-06714-19 [31]
5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie

wiecej niz: 15 25 PN-B-06714-16 [29]
6 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie

wiecej niz: 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
7 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu

na SOs, %, nie wiecej niz: 0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,

barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

ciemniejsza niz:

2.3.  Woda
Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode

odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.4. Domieszki napowietrzaj gce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, zgodne z normg PN-EN 934-
2:1999 [8] lub aprobata techniczna.
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Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposéb oznaczania w nich zawartosci
powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].
Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
$rednica ziaren bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajacg
mm Srednia dzienna minimalna Srednia dzienna minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.5. Masy zalewowe lub wktadki uszczelniaj agce

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco
lub na zimno, lub wkiadki uszczelniajgce, posiadajace aprobate techniczna.

2.6. Materialy do piel egnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga byé¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
—  widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3.  SPRZET

3.1.  Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna byé wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikbw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.

— przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnacji),

— ukladarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek plytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarczaé zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach
dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOR

5.1.  Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
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— doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody,

- doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do 8 od 0do 16 od0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 +~ 80
8,0 100 60 - 76 38+ 62
4,0 61 +74 36 + 56 23 + 47
2,0 36 + 57 21 42 14 + 37
1,0 21 + 42 12+ 32 8+28
05 14 + 26 7+20 5+18
0,25 5+11 3:8 2:8

Podczas projektowania skiadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia whasciwosci mieszanki
betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nastepujacym zakresie:

— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do poiciekie)).
Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:

— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],

— pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],

— pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

pomiaru metodg stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],

— o0znaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawarto$é powietrza w mieszance
betonowej podano w tablicy 6,

— o0znaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien byé mniejszy niz 0,45. Zawarto$¢ cementu nie
powinna byé mniejsza niz 350 kg/m®; zaleca sig, aby zawarto$é cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta wieksza niz 450
kg/m*. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza sie 500 kg/m®.

5.2. Wiasciwo $ci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

— wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 150 x 150 x 150 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

— wytrzymaltosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na probkach 150 x 150 x 700 mm lub
PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza sie wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy roziupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-
6:2001 [21],

— odpornosci na dziatanie mrozu metoda bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 100 x
100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

— nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,

— odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-TB-01/2001 [48] na prébkach
100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach | dla B30 dla B50 PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa PN-EN 12390-3 [18]

2 | Wytrzymalos¢ na rozcigganie przy PN-S-96015 [42]
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie od 4,0 do 6,5 PN-E 12390-6[21]
mniejsza niz, MPa

3 | Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, 5,0 PN-B-06250 [25]
nie wiecej niz, %
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4 | Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy, nie
wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie
wiecej niz, % 20
5 | Odpornos¢ na dziatanie soli odladzajacych| Zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-TB-
po 50 cyklach w 3% NaCl 01/2001 [48]

6 | Wskaznik rozmieszczenia poréw 0,200 PN-EN 480-11 [7]
w betonie, nie wiecej niz, mm

5.3.  Warunki przyst gpienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz
25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidiowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, Ze
temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W E))rzypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5 C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura ukladanej .
powietrza t, °C mieszanki betonowej t, °C Uwagi
+5<t,<+25 +5<tp< +30 dopuszcza sie prowadzenie robét
+25<t,<+30 ty <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegdw

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajacych ciagtos¢ produkgji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny byé dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6]. Domieszke
napowietrzajgca nalezy dozowac¢ razem z wodg zarobowa,.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w spos6b zabezpieczajacy
przed segregacja i wysychaniem.

5.5.  Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:

— w deskowaniu stalym (w prowadnicach),

— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne roziozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé
teksture. Spos6b nadania tekstury powinien by¢ okreslony w SST i zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztatach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.5.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn poruszajacych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w spos6b uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciggtosé na zigczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowa musza by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione resztek stwardnialego betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepnosc
betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchnie
wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.5.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, kt6ra przesuwajac sie formuje plyta betonowa,
ograniczajac ja z boku deskowaniem slizgowym.

Zespot wibratoréw ukladarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposdb, by zageszczenie masy betonowej bylo
réownomierne na calej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch ukladarki powinien by¢ plynny, bez
zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu,
nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeline robocza.
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5.6. Piel egnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac
pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczna i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczna, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. llo$¢ preparatu powinna byé zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielegnacyjnym nalezy
réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna
by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami lub
wiékninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25° C
pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.7.  Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W nawierzchni
betonowej sa stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,
— szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywa¢ na calej grubosci plyty. Odstep miedzy szczelinami poprzecznymi nie
powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe peine nalezy wykonywa¢ w bezposrednim sasiedztwie
przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedng godzine.
Szczeliny skurczowe pozorne  nalezy wykonywa¢ przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gltebokosé¢ 1/3 — 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci pityty w miejscach pofaczen nawierzchni betonowej z
elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka $ciekowe itp.).
Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac¢ na pelng grubosé piyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na
zwiekszanie i zmniejszanie sie wymiarow piyt.

Wytrzymalos¢ betonu na sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

. . . 0 od5 od 15 od 25
Srednia temperatura powietrza w -~ C 5 do 15 do 25 do 30
llo$¢ godzin od utozenia mieszanki do

: R e od 20 od 15 od 10
cl\)/IsFl%gnleua przez beton wytrzymatosci 10 46 30 46 20 4o 15 od 6 do 10

5.8.  Zbrojenie szczelin

W miejscu wystepowania szczelin stosuje sie:
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
—  kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.
Rozmieszczenie, dlugosé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

5.9.  Wypehienie szczelin masami zalewowymi lub wkt  adkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub gorgco, lub wktadki
uszczelniajgce posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Przed przystapieniem do wypelniania szczelin, musza byé one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg byé suche, czyste, nie wykazywa¢ pozostatosci
pylastych.

Wypehianie szczelin masami, zaréwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ przy bezdeszczowej, mozliwie
bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna byé oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny,
pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypehianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac scisle wedtug zalecen producenta.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3
niniejszej OST.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.
6.2.2. Wiasciwo sci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.2.3. Wiasciwo sci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].

6.2.4. Wiasciwo sci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny byé zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-
B-19705:1998 [39].

Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej

1 | Wiasciwosci kruszywa Dlaiszzéjeejj anz;lirginilguksﬂzj)évzv;\l\il;) 2y
2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodita
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3

6 Oznaczen_ie zawartosci powietrza w mieszance 3

betonowej

7 dOnzir;iﬁzenie wytrzymatosci na sciskanie po 28 3 probki

8 %zizgﬁizuer;is %ygrz]iy;;ﬁ%oéci na rozcigganie przy 3 probki

9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 probki na 1 km

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki na 1 km

6.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.2.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej w recepcie.
6.2.7. Oznaczenie zawarto $ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.2.8. Wytrzymato §¢ betonu na $ciskanie
Przed oznaczeniem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN 12390-
7:2001 [22]. Gestosé nie powinna by¢é mniejsza niz 97% gestosci sredniej podanej w recepcie.
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-
3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
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6.2.9. Wytrzymato $¢€ betonu na rozci gaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.2.10. Nasigkliwo $¢ betonu
Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.2.11. Mrozoodporno $¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.
6.3.1.

Czestotliwo $¢ oraz zakres bada ni pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Badania dotycz gce cech geometrycznych nawierzchni betonowej

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan
i pomiaréw
1 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1l km
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co
10 m fatg czterometrowg
3 ROwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne® 10razy nal km
5 Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drég ekspresowych co
25m
6 Uksztaltowanie osi w planie” dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubos¢ nawierzchni lrazna2km
8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 2 razy na 1 km i przy moscie,
wypelnienie wiadukcie i na skrzyzowaniu
9 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie, nasigkliwosé | w przypadkach watpliwych, wedtug
i mrozoodporno$¢ decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
tukéw poziomych.
6.3.2.

Szerokos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg od 0 do 3 cm.
6.3.3.  ROwno $¢€ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].

Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczac:

5 mm na drogach kl. 1 I,

6 mm na drogach pozostalych klas.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 5 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,2
%.

wykonac¢ w punktach gtéwnych

Szeroko $¢€ nawierzchni

6.3.5.

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 1,5 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7.  Grubo $¢€ nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg od 0 do 0,5%.
6.3.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin
i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja: rozmieszczenie +5 cm., wypetnienie
— poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

6.3.9. Wytrzymato $¢ na sciskanie, nasi akliwo $¢ i mrozoodporno $¢

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposob okreslony w
normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

Rzedne wysoko $ciowe nawierzchni
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarow g

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i przygotowanie podioza,

— ustawienie deskowan,

— ulozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,

— pielegnacja nawierzchni

— wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materialem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie prébek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodg
stozka opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metodg
VeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalnosci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metodg
stolika rozptywowego

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosc

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czes$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czes$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Czes$¢ 3. Wytrzymatosé na sciskanie prébek do badania

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czes$¢ 4. Wytrzymatos¢é na sciskanie — Specyfikacja

maszyn wytrzymatosciowych
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20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czes$¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie prébek do badania

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Czes$¢ 6. Wytrzymalos¢ na rozcigganie przy roziupywaniu
prébek do badania

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Czes$¢ 7. Gestos¢ betonu

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czes$¢ 8. Giebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

24, PN-EN 1250:-1:200: Badania betonu w konstrukcjach.¢&& 1. Odwierty rzeniowe—
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymadbnasciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykly

26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

27. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci
organicznych

33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod
badan

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

44, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

45, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
2. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa,1997
3. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajach
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Specyfikacja D

D.05.02.06

Nawierzchnia gruntowa
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni gruntowej naturalnej w zwigzku z budowg kanalizacji sanitarnej w ulicach Sredzkiej,
Gospodarczej, Kasztanowej i sportowej w Tulcach, gm. Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
gruntowej naturalne;.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenie nawierzchnia gruntowa naturalna w rozumieniu niniejszej ST jest rownoznaczne z pojeciem ,nawierzchnia
gruntowa profilowana” wedtug nizej podanej definicji:

Nawierzchnia gruntowa profilowana - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych, w ktérym wystepujacy grunt podioza jest wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w profilu podiuznym i
przekroju poprzecznym oraz zageszczony.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2.  MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycz gce materiatow

Nawierzchnie gruntowe naturalne moga by¢ wykonywane z gruntéw zalegajacych w podtozu.
2.2.  Grunt

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych.

Grunty nalezy klasyfikowaé¢ zgodnie z normg PN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowa¢ sie zasada wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu
zalegajacego w podtozu.

Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych okreslonych w normie PN-B-04452 [2];
badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania
Grunty Grunt
Lp. Wiasciwosci niewysadzin 1ty Grunty wysadzinowe
owe watpliwe
Wskaznik no$nosci wedtug BN-70/8931- ) Whos 0d 5 do ]
L1 05 [17], %, (Wios) Wios > 10 10 Whos <5
Wskaznik piaskowy (WP) wedtug BN- WP od 25
2 | 64/8931-01 [13] WP > 35 do 35 WP <25
Zawartos¢ czastek ponizej 0,063 mm o . .
3 wedtug PN-B-06714-15 [5], % ponizej 20 | od 20 do 30 powyzej 30
Zawartos¢ czastek ponizej 0,02 mm o . .
4 wedtug PN-B-04481 [3], % ponizej 3 od 3do 10 powyzej 10
5 {(Afzilprllljarnosc bierna wedlug PN-B-04493 He < 1,0 Hkb og é,o do He > 1.3

Badaniami powinny by¢ objete probki gruntéw pobrane co najmniej na gtebokos¢ strefy przemarzania (od 0,8 do 1,4 m
od poziomu terenu).
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3.  SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni gruntowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni gruntowej profilowanej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

zrywarek lub ptugdw, kultywatorow do ewentualnego spulchnienia gruntéw,

zgarniarek lub spycharek, jesli wymagane jest wstepne wyréwnanie profilu podiuznego,

réwniarek lub koparek wyposazonych w tyzki o profilu trapezowym do wykonania rowéw odwadniajacych,

réwniarek lub szablonéw do wyprofilowania przekroju poprzecznego korony drogi,

walcéw statycznych, gtadkich lub ogumionych, ewentualnie walcéw wibracyjnych lub plytowych zageszczarek
wibracyjnych,

przewoznych zbiornikébw na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntu

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podio za

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno
umozliwi¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Przed
wykonaniem nawierzchni nalezy oczyscic¢ i przygotowaé poditoze.

5.2.  Profilowanie i zag eszczanie nawierzchni gruntowej

W przypadku, gdy w podiozu drogi zalegajg spoiste grunty, nalezy je spulchni¢ i rozdrobni¢ przy uzyciu zrywarki lub
sprzetu rolniczego (ptuga lub kultywatora).

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduja inaczej, czynnosci profilowania moga by¢ wykonywane tgcznie z
robotami ziemnymi.

Profilowanie nawierzchni gruntowej nalezy rozpocza¢ od wykopania rowow (o przekroju trojkatnym przy uzyciu rowniarki
lub trapezowym przy uzyciu koparki z odpowiednim osprzetem) z jednoczesnym przesunieciem gruntu uzyskanego z
wyciecia rowéw, na korone drogi.

Przesuniety urobek rozsciela sie i wstepnie wyréwnuje w profilu podtluznym i przekroju poprzecznym przy uzyciu
rowniarki.

Ostateczne wyréwnanie korony drogi z nadaniem wymaganych spadkéw podtuznych i poprzecznych nalezy wykonaé
kolejnym przejsciem réwniarki lub przy uzyciu szablonu.

Zaleca sie wykonywanie profilowania nawierzchni gruntowej przy uzyciu dwdéch réwniarek, z ktérych:

jedna wykonuje rowy i przesuwa grunt,

druga rozsciela i wyréwnuje przesuniety grunt.

Przy profilowaniu nawierzchni gruntowej rowniarkami zaleca sie, aby dlugos¢ jednorazowo profilowanego odcinka
wynosita co najmniej 250 m i byta tak dobrana, aby:

profilowanie zostato zakonczone w ciggu jednego dnia roboczego,

na koncach odcinka byta mozliwos¢ zawracania maszyn (np. zjazdy na drogi boczne).

Po wyréwnaniu i sprofilowaniu droge gruntowg nalezy zagescié. Liczbe przej$¢ sprzetu zageszczajgcego potrzebng do
wymaganego zageszczenia gruntu nalezy ustali¢ doswiadczalnie, np. na odcinku proébnym.

Wyréwnana i wyprofilowang nawierzchnie gruntowg zageszcza sie przy wilgotnosci optymalne;.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy
zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢. Spos6b osuszenia powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie wyprofilowanej nawierzchni gruntowej o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi drogi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie drogi gruntowej
o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku gornej krawedzi.

Zageszczenie nalezy uzna¢ za dostateczne, gdy nie wystepuja slady po przejezdzie sprzetu zageszczajacego.

5.3.  Utrzymanie nawierzchni gruntowej

Nawierzchnia gruntowa po oddaniu do eksploatacji wymaga systematycznych zabiegdéw pielegnacyjnych. Powstajace
koleiny, zagtebienia i wyboje usuwa sie najlepiej przy uzyciu wioka, szablonu lub réwniarki. Wiokuje sie nawierzchnie po
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deszczu, gdy grunt jest wilgotny i wiok tatwo $cina wybrzuszenia i wyréwnuje wglebienia. Jezeli powstate uszkodzenia sg
znaczne, nalezy usuna¢ je przez wykonanie remontu nawierzchni. Remont polega na wypetieniu wybojow lub kolein
Swiezym gruntem o wiasciwosciach zblizonych do gruntu w nawierzchni, wyprofilowaniu za pomoca réwniarek i
zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Badania i pomiary

Wykonawca powinien sprawdza¢ wszystkie cechy geometryczne wymienione w pkt 6.2 z czestotliwoscig podang w
tablicy 2.

Zageszczenie profilowanej drogi gruntowej nalezy sprawdza¢ wykonujac oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
zgodnie z BN-77/8931-12 [18].

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co najmniej
w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementow odwodnienia z dokumentacjg projektowa.
Odchylenia od dokumentaciji projektowej nie powinny przekracza¢ nizej podanych wartosci dopuszczalnych:

glebokos¢ rowéw + 5 cm,

szerokos$¢ dna rowow trapezowych + 5 cm,

pochylenie skarp + 10 % wartosci pochylenia wyrazonego  tangensem kata.

Pochylenie niwelety dna row6éw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Odchylenie spadkéw od spadkow projektowanych nie
powinno by¢ wieksze niz + 0,1 %.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na wiasciwe spadki dna rowow, ktore powinny by¢ zgodne z projektowanymi
kierunkami odprowadzenia wod.

6.2. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych nawierzchni

Réwno §¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [16]. Nieréwnosci
nawierzchni gruntowej nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej faty i poziomicy. Odchylenia spadkéw
poprzecznych nawierzchni na prostych i fukach nie powinny by¢ wieksze niz + 0,5 % od spadkow projektowanych.
Rzedne wysoko $ciowe

Odchylenie rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz+ 1 cm i -3
cm.
Uksztattowanie osi nawierzchni

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz o 5 cm.
Szeroko $¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cmi -5 cm.
Czestotliwo $¢ oraz zakres bada h

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna CZQSFO“!WOSC badan |
pomiaréw
1 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
2 | Rbwnosé poprzeczna 10 razy na 1l km
3 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
4 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
5 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
6 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1l km
*) Dodatkowe pomiary spadkOw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni gruntowej

Wszystkie powierzchnie nawierzchni gruntowej profilowanej wykazujace wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt 6.2 powinny by¢é poprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i powtorne zageszczenie, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

Wszystkie elementy odwodnienia wykazujace wieksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.1 powinny byé poprawione do
wymaganych wymiardw i pochylen.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena na koszt
Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Wykonanie nawierzchni gruntowej nie podlega obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie nawierzchni gruntowej stanowi integralng czesé robét drogowych i nie podlegaja odrebnej zaptacie. Uwaza
sie, ze sg one ujete w Cenach Jednostkowych tych robét, dla ktérych sg niezbedne do prawidiowego wykonania i nie
beda podlegaly osobnemu obmiarowi

Ceny jednostkowe wykonanych Robét Statych zawierajacych roboty objete niniejsza ST obejmujg m.in.:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboét,

spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati opis gruntéw

2 PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

3 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

4 PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

5. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

6 PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowag

7 PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

8 PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

9 PN-B-30020 Wapno

10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu ulepszonego wapnem

12. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

13. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

14. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plyta

15. BN-75/8931-03  Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych

16. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

17. BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych

18. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

19. BN-71/8933-10  Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi
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Specyfikacja D

D.05.02.02

Nawierzchnia brukowcowa z kamienia polnego
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni brukowcowej
w zwigzku z budowg kanalizacji sanitarnej w ulicach Sredzkiej, Gospodarczej, Kasztanowej i sportowej w Tulcach, gm.
Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1

1.3. Zakresrobot obj egtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
brukowcowej z kamienia polnego w ul. Gospodarczej i ul. Kasztanowe;.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa sScieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy niecbrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany kamien tamany,
o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa $cietego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach,
stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed rozsuwaniem sie
jej na boki pod wplywem ubijania i obciazenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - cze$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktérej osadza sie brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - czes¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktorej osadza sie
brukowiec.

1.4.6. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidlowe naciggniecie
sznurkow lub linek.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101, sa:
— materiat z rozbi6rki nawierzchni istniejacej

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien byé kamieniem trwalym, niezwietrzatym, mie¢ strukture
mozliwie drobnoziarnistg i zwiezlg, bez pekniec i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymaltosciowych podanych w tablicy 1.
Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czes¢ powierzchni mozliwie ptaska, ktérg mozna
by wyodrebnié¢ jako powierzchnie gorna (czoto).

Wymiary i doktadnos$¢ wykonania brukowcow powinny odpowiada¢ wielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wihasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104

Lp. Wiasciwosci Wartosc Badanie wedtug

1 | Wytrzymaltos¢ na Sciskanie w stanie 160 PN-B-04110
powietrznosuchym, MPa, nie mnigj niz:

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie 0,2 PN-B-04111
wiecej niz:

3 | Wytrzymalos¢ na uderzenie (zwieztosé), liczba 12 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz:

4 | Nasigkliwos¢ woda, % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 PN-B-04101

Tablica 2. Wymiary i doktadnos$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104
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AT Brukowiec
Lp. Wiasciwosci nieobrobiony
1 Wysokos¢ (W), cm od 15 do 20
2 Powierzchnia gérna, cm?2 od 160 do 360
3 Najwieksza dlugos¢ krawedzi czota, cm nie bada sie
4 Stosunek. pola .pc.)w.l.e.rzchnl dolnej (stopki) do gornej nie bada sie
(czola), nie mnigj niz:
Odchylenie od rownolegtosci
5 ptaszczyzny pow!erzchn! dc,)lnejlw . o nie bada sie
stosunku do powierzchni gornej, w stopniach, nie wiecej
niz:
Gtlebokos¢ wklesniecia lub
6 wysokos¢ wypuktosci powierzchni gornej, cm, nie wiecej nie bada sie
niz:
Gtlebokos¢ wklesniecia lub
7 wysokos¢ wypuktosci powierzchni bocznej i dolnej, cm, nie bada sie
nie wiecej niz:
8 Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1 m.

2.2.2. Piasek
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113
dla gat. 1 lub 2.

2.2.3. Cement

Cement stosowany:

a) na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,

b) do zalania spoin zaprawag cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 odpowiadajgcym
wymaganiom PN-B-19701 .

Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN- 88/6731-08 .

2.2.4. Woda
Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 .

3. SPRZET

3.1. Sprz gt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkdéw brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania bruku,
topat, pit, siekier,
— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow),
— ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastgpienia trzeciego ubijania
recznego brukowca na podsypce piaskowej,
— ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podio za

Oprdcz szpilek ustawionych w osi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi (w tym na krawedziach jezdni), nalezy
réwnolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajace pasy przeznaczone dla poszczeg6lnych
brukarzy. Najodpowiedniejsza szerokos¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia sie w pewnych granicach
zaleznie od szerokosci nawierzchni i liczby brukarzy.
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5.2. Wykonanie podsypki

Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to sklad podsypki cementowo-piaskowej powinien byc¢
ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach prébek walcowych o $rednicy 8 cm z podsypki cementowo - piaskowej powinna
wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniegj niz 14 MPa.

Mieszanie skiadnikow powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana, gdy kolor
mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w
posypce. Wilgotnos¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie
byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu 2.3.5.

Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowag musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10cm, przy czym po
ubiciu brukowca jej grubos$¢ pod poszczegélnymi kamieniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm oraz nie wieksza niz 6
cm.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie brukowca od 3 do 4 m.

Rozscielong podsypke nalezy wyréwnac $cisle do profilu.

5.3. Ukladnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej

Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej obejmuje

nastepujace czynnosci:

1. osadzenie kamieni oporowych,

2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta,

3. utozenie brukowca, pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, ze jest to mocne ubicie, powodujgce obnizenie
brukowcow mniej wiecej o calg nadwyzke w uktadaniu,

4. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem go
miottami w celu wypetnienia spoin,

5. zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo-piaskowa.

Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala sie laboratoryjnie. Wytrzymatos¢ na $ciskanie zaprawy nie powinna by¢
mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje sie w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sie tyle, aby zaprawa miata wystarczajaca ptynnoseé.
Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zla¢ wodg, dodajac do wody 1% cementu klasy
32,5 w stosunku objetoéciowym. Zalewanie spoin moSna wykonaé przez rozlanie zaprawy na powierzchnie nawierzchni i
wprowadzenie jej do spoin przez rozgarniecie sciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie
beda one catkowicie wypetnione i nalezy uzupetnié wypetnienie spoin zalewajac je po raz drugi zaprawa.

Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w ciagu jednej godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktére ma na celu peing
regulacje przekroju podiuznego i poprzecznego nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowa¢ watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub zageszczanie
plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi.

8. pielegnacje nawierzchni polegajaca na:

-przykryciu warstwa piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgotnosci przez okres od 7 do 10
dni,

-dokltadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe cementowo-piaskowg wytrzymatosci
okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastepnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.4. Warunki prowadzenia robot

1. Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od roztozenia podsypki do
ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy wykona¢ przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem tylko przy
temperaturze powietrza powyzej +50C. Nie mozna uktada¢ nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej 0oC.
Przy spodziewanym obniZzeniu temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchnie nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem
mrozu, nakrywajac jg matami ze stomy, papa lub innymi materiatami ocieplajacymi.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

W czasie rob6t Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3 lub 5.4:
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— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcéw od strony zewnetrznej jezdni, a nizszych ku jej
Srodkowi,

— nieprzekraczanie wysokosci dwéch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie 0 2 cm,

—  wihasciwa wilgotnos¢ podsypki,

— osadzanie brukowcéw w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),

— spos6b klinowania brukowca,

—  sposOb ubijania brukowca,

— réwnos¢ podiuzng i poprzeczna nawierzchni.

6.3. Badania i pomiary dotycz gce cech geometrycznych iwta sciwo sci nawierzchni brukowcowej

6.3.1. Czestotliwo §¢ oraz zakres bada f i pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci Inzyniera,
sprawdza:

a) konstrukcje nawierzchni,

b) uksztattowanie osi nawierzchni,

¢) rzedne nawierzchni,

d) przekroje poprzeczne,

e) szerokosc¢ nawierzchni,

f) réwnos¢ nawierzchni,

g) scistos¢ utozenia nawierzchni,

h) doktadnosé ubicia nawierzchni,

i) pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.
6.3.2. Wymagania dotycz gce konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza sie co do zgodnosci z dokumentacjg projektowa przez rozebranie nawierzchni na
powierzchni okoto 0,1 m2 nie mniej niz w dwdch miejscach w calosci odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkosci,
ksztattu i jakosci brukowca oraz grubosci podsypki, jak rowniez makroskopowo - jakosci uzytego materiatu.

6.3.3.  Wymagania dotycz gce przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza sie w minimum 3 miejscach przez przytozenie szablonu profilowego.
Przekroje poprzeczne powinny byé tak wykonane, aby przeswit miedzy dolng krawedzig szablonu profilowego a
powierzchnig nawierzchni nie przekraczat 20 mm.

6.3.4. Wymagania dotycz gce $cisto $ci uto zenia nawierzchni
Scisto$¢ utozenia brukowca nalezy sprawdzi¢ wizualnie i uzyskaé akceptacje inspektora nadzoru.
6.3.5. Wymagania dotycz gce dokfadno $ci ubicia nawierzchni

Doktadnos¢ ubicia nawierzchni nalezy sprawdzi¢ w dwoch wskazanych przez inspektora nadzoru miejsca ubijakiem o
masie od 25 do 35 kg, uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dokladnosci ubicia brukowiec nie powinien
okazywac¢ widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.3.6. Pozostate cechy i wla $ciwo $ci wykonanej nawierzchni

Uksztaltowanie osi w planie, rzedne wysokosciowe, szeroko$¢ nawierzchni i rownos¢ nawierzchni nalezy wykonacé
wedtug wskazan inspektora nadzoru.

6.4. Zasady post gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.4.1. Niewlasciwe cechy materiatdbw kamiennych

Wszystkie materialy kamienne nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jesli materialy kamienne nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wlasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punktach 6.1 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m2 nawierzchni brukowcowej obejmuije:
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— prace pomiarowe i oznakowanie robét,

—  przygotowanie podtoza,

— dostarczenie brukowca i innych materiatow,

— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,

— ustawienie kamieni oporowych,

— ulozenie brukowca,

— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem famanym bez zalewania spoin lub z wypetnieniem
—  spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

—  przysypanie warstwag piasku lub zwiru,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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G WNE

PRZEPISY ZWIAZANE

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwiezto$¢)
Materialy kamienne. Brukowiec

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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